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EXERCICE 2 : Classe énergétique d’un logement 

 

Énergie consommée pour chauffer l’habitation 

Q1. 

La résistance thermique des murs est donnée par : 

Rth,murs =
e

λ × S
 

Rth,murs =
200 × 10−3

0,038 × 90
 

Rth,murs = 5,8 × 10−2 K.W−1 

 
Q2. 

Φ =
ΔT

Rth
 

Φ =
19 − 5

5,85 × 10−2
= 2,39 × 102 W 

Φ = 2,39 × 102 W 
 

Q3. 

Φ =
ΔT

Rth,glob
 

Φ× Rth,glob = ΔT 

Rth,glob =
ΔT

Φ
 

Rth,glob =
19− 5

910
 

Rth,glob = 1,54 × 10−2 K.W−1 

 
 
Q4. 

L’énergie thermique est donnée par : 
E = Φ× Δt 
E = 910 × 180 × 24 
E = 3,93 × 106 Wh 
 
Énergie consommée pour chauffer l’eau chaude sanitaire 

Q5. 

L’énergie nécessaire pour chauffer l’eau est : 
Qeau = m × ceau × ΔT 
Qeau = 130 × 365 × 1,00 × 4180 × (55 − 15) 
Qeau = 7,93 × 109 J 
 
Convertissons en Wh : 

Qeau =
7,93 × 109

3,6 × 103
 

Qeau = 2,2 × 106 Wh 
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Q6. 

L’énergie thermique totale consommée correspond à la somme de l’énergie nécessaire au chauffage de 
l’habitation et de celle nécessaire au chauffage de l’eau sanitaire : 
Etotale = Echauffage + Qeau 

Etotale = 3,9 × 106 + 2,2 × 106 
Etotale = 6,1 × 106 Wh 
 
Apport de la pompe à chaleur  

Q7. 

Le coefficient de performance est défini par : 

COP =
Ethermique

Eélectrique
 

Eélectrique × COP = Ethermique 

Eélectrique =
Ethermique

COP
 

Eélectrique =
6,0 × 106

4,0
 

Eélectrique = 1,5 × 106 Wh 

 
La pompe à chaleur consommerait 1,5 MWh d’énergie électrique par an pour le chauffage de 
l’habitation et de l’eau sanitaire.  
 

Q8. 

L’énergie électrique consommée par la pompe à chaleur est : 
Eélectrique = 1,5 × 106 Wh = 1500 kWh 

 
Pour une surface habitable de 80 m2, la consommation 
énergétique par unité de surface vaut : 

Esurf =
1500

80
 

Esurf = 18,75 kWh/m2/an1 
 
D’après le document 1, cette valeur est inférieure à 

50 kWh/m2/an1: le logement est donc classé A.  
 
La classe énergétique est donc améliorée, puisqu’elle 

passe de la classe B à la classe A. 

 

Q9. 

Une autre solution permettant d’améliorer la classe énergétique du logement serait de renforcer 

l’isolation thermique de l’habitation, par exemple en augmentant l’épaisseur de l’isolant des murs ou en 

améliorant l’isolation du toit. 

Cela permet de réduire les pertes thermiques et donc de diminuer l’énergie nécessaire au chauffage du 

logement.  
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