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Métropole 2026

CLASSE : Terminale STI2D
VOIE : X Générale

DUREE DE L’EPREUVE : 0h50

EXERCICE 2 : 5,5 points
ENSEIGNEMENT : Physique-chimie

CALCULATRICE AUTORISEE : X Oui sans mémoire, « type collége »

EXERCICE 2 : Etude d’une Tiny House

A. Etude de I'isolation d’une Tiny House.

1.

Les trois modes de transfert thermique sont :

e La conduction : transfert thermique de proche en proche dans un matériau, sans déplacement

de matiére.

e La convection : transfert thermique avec déplacement de matiére, dans un fluide liquide ou

gazeux.

e Lerayonnement : transfert thermique par ondes électromagnétiques, ne nécessitant pas de

milieu matériel.
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4,

La résistance thermique totale est la somme des résistances des différentes couches :
Rparoi = R1 + RZ + R3 + R4

Rparoi = 0,21+ 1,04 + 2,63 + 0,071

Roaroi = 3,95 m?-°C-w™1

5.
— Tchaud - Tfroid
Rparoi
_20,0-0,0
?=739
@ =51W.m™?
6.

La surface totale des quatre murs est : S = 2(L X h) + 2(I1 X h)
S=2%X66x%x40+2x25%x4,0
S =72,8m?

Le flux thermique total vaut :
d=¢XxS

®=5,1x%x728
®=3,7x%x10%W

7.
e

R=3

R est proportionnel a e.

Pour limiter les déperditions thermiques, il faut augmenter R, on peut augmenter I'épaisseur de I'isolant
dans la paroi.

R est inversement proportionnel a A.

Pour limiter les déperditions thermiques, il faut augmenter R, on peut utiliser un isolant avec une
conductivité thermique plus faible.

B. Autonomie électrique de la Tiny House
8.
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9.

Il faut vérifier deux conditions : la puissance maximale nécessaire lorsque tous les appareils
fonctionnent simultanément et I’énergie consommée pendant une journée.

La puissance totale nécessaire est :

Powle =5 X 5+ 100 + 3 X 40 + 75 + 50 + 16

Ptotale =386 W

La consommation journaliére vaut :

E=5X5%X4+100x4+3x40x%x0,75+75%Xx4+50x%x3+16 X 24

E = 1424 Wh
E = 1,424 kWh

Il faut donc un kit ayant une puissance
d’au moins 386 W et une batterie d’au
moins 1,424 kWh.

Le KIT 2 fournit 420 W et possede une
batterie de 2,05 kWh. Il répond donc
aux deux conditions.

Le KIT 3 fournit 700 W et possede une
batterie de 2,05 kWh. Il répond donc
aux deux conditions. Cependant le KIT 3
est beaucoup plus cher que le KIT 2.

Il faut choisir le KIT 2

Puissance Energie
électrique disponible
Référence du kit | produite par dans la Prix (€)
le panneau batterie
solaire (W) (kWh)
Kit Bluetti -
AC180P +
KIT 1 panneau pliable 350 1,44 1 548,00
350W Bluetti
Kit Sharp 420W -
KIT 2 | Bluetti 420 2,05 1037,99
AC200MAX
Kit solaire
KIT 3 | nomade 700W 700 2,05 2336,99
Bluetti -
AC200MAX
Kit Sharp 840W -
KIT 4 | Bluetti 840 1,14 1136,99
AC200MAX

D’apres le site https://www.myshop-solaire.com/
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