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CLASSE : Terminale STI2D EXERCICE 2 : 6 points
VOIE : K Générale ENSEIGNEMENT : Physique-chimie
DUREE DE L’EPREUVE : 0h54 CALCULATRICE AUTORISEE : K Oui sans mémoire, « type collége »

EXERCICE 2 : La flamme des jeux olympiques

Partie 1 — La flamme olympique

Ql.

La combustion complete du propane C3Hg dans le dioxygéne produit du dioxyde de carbone CO,et de
I'eau H,O.

C3Hg+50, - 3C0,+4H,0

Q2.

Energie thermique regue par I'eau :

Eq = m X ¢ X AT

Eyq, = 100 X 1073 x 4,18 x 103 x (44,5 — 21,3)
Eg = 9,70 X 103 ]

Qs.

9,70

P = 174 x 103 — 1143 x 103
PC = 3,13 x 10* k] - kg™

Q4.
La valeur expérimentale du pouvoir calorifique de la paraffine est PC,,, = 3,13 X 10* k] - kg1 alors
que la valeur de référence est PC,ss = 4,0 X 10* k] - kg1

Cet écart s’explique principalement par le fait que toute I’énergie libérée par la combustion de la
paraffine n’est pas transmise a I'eau.

Une partie de I’énergie est perdue :
e par transfert thermique vers I'air ambiant
e pour chauffer la canette et le matériel expérimental

Q5.
Pouvoir calorifique du propane : PCyqpane = 12,8 kWh - kg™*

Convertissons en kJ-kg™ :

1 kWh = 3,6 X 103 kJ
PCpropane = 12,8 X 3,6 X 103
PCpropane = 4,6 X 10* kI - kg™

Pour la paraffine : PCpuraffine = 4,0 X 10* kJ - kg™
Les deux valeurs sont proches, mais le propane a un pouvoir calorifique un peu plus élevé.
Le propane est donc pertinent pour la torche : il fournit beaucoup d’énergie par kilogramme et permet

une flamme efficace, méme soumise aux aléas météorologiques.
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Partie 2 — La vasque olympique
Qeé.

D’apres la figure 2, I'altitude yde la vasque évolue linéairement avec le temps : les points expérimentaux
sont alignés sur une droite.

y = kt
_dy
MirT:
v=k

Ainsi, la vitesse de la vasque est constante au cours de son ascension.
Le systéme {ballon + nacelle} a un mouvement rectiligne uniforme.

Q7.
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Q8.
y=0,7% (1 x 60 + 30)
y =63m

La vasque olympique atteint une altitude de 63 m a la fin de son ascension.

a=0m.s?

Ainsi, ’accélération du systéme {ballon + nacelle} est nulle lors de I’ascension.

Qio.

P=mXxg

P =2300x9,8
P=23x10*N
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Qi1.
D’apres la deuxiéme loi de newton :

SF oy = M3

OrdapréslaQ9: a=0

YF=0

Les forces se compensent. La poussée d’Archimede ﬁ, dirigée vers le haut, doit étre égale a la somme
des deux forces dirigées vers le bas : le poids P et la tension du cable T.

M=P+T

Le schéma correct est donc le schéma A.
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