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EXERCICE 2 : Parachutisme 

 

Étude du vol en mouvement rectiligne et uniforme  

1. 

Pour un mouvement rectiligne et uniforme, la résultante des forces est nulle : ∑𝐹⃗ = 0⃗⃗ 

Ainsi, les forces qui s’exercent sur l’avion se compensent. 

 

2. 

𝑅⃗⃗ compense 𝑃⃗⃗ . 

Pour que les forces qui s’exercent sur l’avion se compensent, il 

faut une force qui compense 𝐹⃗. 

Cette force à la même direction (horizontale), la même valeur et 

un sens opposé à 𝐹⃗. 

 

 

3. 

La force de frottement fluide est donnée par 

𝐹𝑥 =
1

2
× 𝜌 × 𝑣2 × 𝑆 × 𝐶𝑥 

 

À l’altitude de 12 km, graphiquement 𝜌 = 0,31 kg.m
−3 

𝐹𝑥 =
1

2
× 0,31 × 2422 × 221 × 0,015 

𝐹𝑥 = 3,0 × 104 N 
 

4. 

𝐹𝑥

𝐹
=

3,0 × 104

31 × 103
 

𝐹𝑥

𝐹
= 0,98 

Les deux valeurs sont très proches : la force de propulsion compense la force de frottement de l’air. 

Cela est cohérent avec un mouvement rectiligne et uniforme, car les forces se compensent. 

 

Étude du saut d'un parachutiste avant l'ouverture de son parachute  

5. 

1 m.s−1 0,6 cm 

𝑣6 0,9 cm 

 

𝑣6 =
0,9 × 1

0,6
 

𝑣6 = 1,5 m.s−1 

 

1 m.s−1 0,6 cm 

𝑣8 1,15 cm 
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𝑣8 =
1,15 × 1

0,6
 

𝑣8 = 1,9 m.s−1 

 

Δ𝑣7 = 𝑣8 − 𝑣6 
Δ𝑣7 = 1,9 − 1,5 
Δ𝑣7 = 0,5 m.s−1 

 

6. 

Entre 𝑀6et 𝑀8, il y a deux intervalles de temps : 2 × Δ𝑡 = 2 × 0,020 = 0,040 𝑠 

𝑎 =
Δ𝑣

2 × Δ𝑡
 

𝑎 =
0,4 

2 × 0,020
 

𝑎 = 10 m.s−2 

 

7. 

𝑎 = 10 m.s−2 

𝑔 = 10 m.s−2 
𝑎 = 𝑔 

Ainsi, le parachutiste est en chute libre, car son accélération est égale à l’accélération de la pesanteur. 

 

Piste d'atterrissage  

8. 

Théorème de l’énergie cinétique : 

ΔEC = ΣWAB(F⃗⃗) 

EC finale − EC initiale = WAB(F⃗⃗) 

EC(f) − EC(i) = F × AB × cos(α) 

1

2
× m × vf

2 −
1

2
× m × vi

2 = F × AB × cos(180) 

1

2
× m × 02 −

1

2
× m × vi

2 = −F × AB 

−
1

2
× m × vi

2 = −F × AB 

1

2
× m × vi

2 = F × AB 

F × AB =
1

2
× m × vi

2 

AB =
m × vi

2

2 × F
 

AB =
5,0 × 104 × (

223
3,6 )

2

2 × 1,5 × 105
 

AB = 6,4 × 102 𝑚 

L’avion parcourt 640 m avant de s’arrêter. 
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