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CLASSE : Terminale STI2D EXERCICE 4 : 6 points
VOIE : K Générale ENSEIGNEMENT : Physique-chimie
DUREE DE L’EPREUVE : 0h54 CALCULATRICE AUTORISEE : K Oui sans mémoire, « type collége »

EXERCICE 4 : Métier « avitailleur avion »

Sécurité des avitailleurs

1.

D’apreés le sujet, le seuil de danger est de 85 dB.
Calculons le niveau sonore L du son produit :

I
L =10 X log (I—)
0

5,01 x 107*
L=10X 10g W

L=87,0dB

Le son produit a un niveau sonore supérieur au seuil de danger : I'avitailleur situé a 20 m de I’avion est
immédiatement en danger.

2.

Pour protéger I'agent, la direction de I'aéroport peut :
e Imposer le port de protections auditives comme des casques anti-bruit ou des bouchons
d’oreilles.
e Limiter le temps d’exposition
e Eloigner I'agent de la source sonore lorsque c’est possible.

3.

. 791+802+795+797+4+80,1+81,0+789+782+ 79,1+ 79,6
Lgp =

e 10

Lgn = 79,54 dB

4,

L’écart-type expérimental est calculé a partir des 10 mesures :

n —_—
2is,(Li — Lgp)?
n—1

Op-1~=

Avec la calculatrice on obtient

6., = 0,78 dB
5.
N Op-1
u(Lgn) = \r}ﬁ
_ 0,78
u(LSh) = \/ﬁ
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6.
On compare la moyenne au seuil de danger :

Lop = 79,54 dB
Lo, = 80,0 dB
Ecart :

80,0 — 79,54 = 0,46 dB

La moyenne mesurée est [égérement inférieure au seuil de 80 dB, mais |'écart est faible. On ne peut pas
exclure un risque auditif : les avitailleurs doivent étre protégés.

Les avions a moteur électrique

7.
E
Emza
E—E
m_ m
E=E,Xm
E =150 x 326
E = 4,89 x 10* Wh
E = 48,9 kWh

On trouve une valeur proche de 52 kWh.
L’écart peut s’expliquer par le fait que la densité massique donnée est une valeur approximative.

8.
E
PC =—
m
E
— =PC
m
E=PCxm
E=142x7,0

E =9,9 x 102 MJ

9.
Alanode : H, » 2H" + 2e”
Le dihydrogene H, cede des électrons. C'est donc un réducteur.

A la cathode :0, + 4H* + 4e~ - 2H,0
Le dioxygene O, capte des électrons. C’est donc un oxydant.

10.
Al'anode : H,(g) » 2H" (aq) + 2e~
Il'y a production d’électrons, il s’agit donc d’une oxydation.

A la cathode : 0,(g) + 4H* (aq) + 4e~ — 2H,0(1)
Il'y a consommation d’électrons, il s’agit donc d’une réduction.
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11.

(2 X) H,(g) » 2H*(aq) + 2e~

0,(g) + 4H*(aq) + 4e~ » 2H,0(D)

2H,(g) + 0,(g) + 4H"(aq) —» 4H™ (aq) + 2H,0(])
2H,(g) + 0,(g) — 2H,0(D)

12.
2H, + 0, - 2H,0

Le dioxygene présent dans I'air est le réactif en exces.

r'lrejetée (HZO) — Neonsommé (HZ)
2 2
Nrejetée (H20) = n¢onsomme (Hz)

Or
_ m

Y

mrejetée(HZO) — mconsommé(HZ)
M(H,0) M(H,)

consommé(HZ)
M(H,)
18
m(H,0) = 7,0 x 103 x ~

m(H,0) = 6,3x 10* g
m(H,0) = 63 kg

m
mre]’etée(HZO) = X M(H,0)

L'avion rejette 63 kg d’eau lorsque les 7,0 kg de dihydrogene sont entierement consommés.
Ce rejet est important.
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