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EXERCICE 4 : Rouler avec une pile à combustible 

 

1. 

 

Gaz inflammable 

 

Gaz sous pression 

 

2. 

H2(g) → 2H(aq)
+ + 2e− 

Le dihydrogène H2 cède des électrons : c’est donc un réducteur. 
 
O2(g) + 4H(aq)

+ + 4e− → 2H2O(l) 

Le dioxygène O2 capte des électrons : c’est donc l’oxydant. 
 
3. 

H2(g) → 2H(aq)
+ + 2e− 

Il y a production d’électrons, il s’agit d’une oxydation. 
 
O2(g) + 4H(aq)

+ + 4e− → 2H2O(l) 

Il y a consommation d’électrons, il s’agit d’une réduction. 
 
4. 

(2 ×) H2(g) → 2H(aq)
+ + 2e− 

O2(g) + 4H(aq)
+ + 4e− → 2H2O(l) 

2H2(g) + O2(g) + 4H(aq)
+ → 4H(aq)

+ + 2H2O(l) 

2H2(g) + O2(g) → 2H2O(l) 

 
5. 

La cellule C1886 contient la formule : =MOYENNE(C2:C1884) 
 
Elle représente donc la valeur moyenne de la puissance électrique délivrée par la pile à combustible 
pendant toute la durée du test.  
La valeur affichée est : Ppile,moy = 24,04 W 
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6. 

17,7 s =17 700 ms cette valeur est très proche 
de celle affichée à la ligne 1884 : t=17 687 ms 

A chaque ligne on augmente de 9 ms. 
 
A la ligne 1884, la colonne Epileindique : Epile =

425,71 J 
 

L’énergie fournie par la pile pendant toute la durée 
totale de fonctionnement est donc d’environ : Epile =

425,71 J 
 
 

7. 

Pmoy =
E

Δt
 

Pmoy =
425,71

17,7
 

Pmoy = 24,1 W 

 
Cette valeur est très proche de celle trouvée à la question 5 : 24,04 W 
 
Donc les deux résultats sont cohérents. 
 

8. 

Q = I × Δt 
Q = 2,70 × 17,7 
Q = 47,8 C 
 
La pile a donc fourni une quantité d’électricité de 47,8 C. 
 

9. 

Q = n(e−) × F 
n(e−) × F = Q 

n(e−) =
Q

F
 

n(e−) =
47,8

96485
 

n(e−) = 4,95 × 10−4 mol 
 
10. 

H2(g) → 2H(aq)
+ + 2e− 

 
n(e−)

2
= n(H2) 

n(H2) =
n(e−)

2
 

n(H2) =
4,95 × 10−4

2
= 2,48 × 10−4 mol 

n(H2) = 2,5 × 10−4 mol 
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11. 

n =
m

M
 

m

M
= n 

m = n × M 
m = 2,5 × 10−4 × 2,0 
m = 5,0 × 10−4 g 
 
Cette masse est trop faible pour être détectée par la balance, donc la masse affichée avant et après 
l’expérience reste la même. 
 

12. 

c = 𝜆 × 𝑓 
𝜆 × 𝑓 = 𝑐 

𝜆 =
𝑐

𝑓
 

𝜆 =
3,00 × 108

2,60 × 109
 

𝜆 = 1,15 × 10−1 m 
𝜆 = 11,5 cm 
 

13. 

D’après la photo, la longueur de l’antenne est 𝐿 = 5,8 cm 
 
Or, d’après la question 12 : 𝜆 = 11,5 cm 
 
𝜆

2
=

11,5

2
= 5,8 cm 

 
Ainsi : 

𝐿 =
𝜆

2
 

Il s’agit d’une antenne demi-onde. 
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