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Pour les questions 4 et 5, on choisit au hasard et de façon indépendante 𝑛 machines 

de l’entreprise, où 𝑛 désigne un entier naturel non nul. On assimile ce choix à un tirage 
avec remise, et on désigne par 𝑋 la variable aléatoire qui associe à chaque lot de 𝑛 
machines le nombre de machines défectueuses dans ce lot. 
On admet que 𝑋 suit la loi binomiale de paramètres 𝑛 et 𝑝 = 0,082. 

 
4.  Dans cette question, on prend  𝑛 = 50. 

 

 La valeur de la probabilité 𝑝(𝑋 > 2), arrondie au millième, est de :  
a. 0,136 b. 0,789 
c. 0,864 d. 0,924 

 

5. On considère un entier 𝑛 pour lequel la probabilité que toutes les machines 
d’un lot de taille 𝑛 fonctionnent correctement est supérieure à 0,4. La plus 

grande valeur possible pour 𝑛 est égale à : 
 

        a. 5                       b. 6                       c. 10                        d. 11 
 

Exercice 2 (5 points) 

On considère la fonction 𝑓 définie sur ]0 ; +∞[ par 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 8 ln(𝑥), où ln désigne 

la fonction logarithme népérien. 

On admet que 𝑓 est dérivable sur ]0 ;  +∞[, on note 𝑓′ sa fonction dérivée. 
 

1. Déterminer lim
𝑥→0

𝑓(𝑥). 

 

2. On admet que, pour tout 𝑥 > 0, 𝑓(𝑥) = 𝑥2 (1 − 8
ln(𝑥)

𝑥2 ) . 

En déduire la limite : lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥). 

 

3. Montrer que, pour tout réel 𝑥 de ]0 ; +∞[, 𝑓′(𝑥) =
2(𝑥²−4)

𝑥
 . 

 

4. Étudier les variations de 𝑓 sur ]0 ; +∞[ et dresser son tableau de variations 

complet. 

On précisera la valeur exacte du minimum de 𝑓 sur ]0 ; +∞[ . 
 

5. Démontrer que, sur l’intervalle ]0 ;  2], l’équation 𝑓(𝑥) = 0 admet une solution 

unique 𝛼 (on ne cherchera pas à déterminer la valeur de 𝛼). 
 

6. On admet que, sur l’intervalle [2 ; +∞[, l’équation 𝑓(𝑥) = 0 admet une solution 

unique 𝛽 (on ne cherchera pas à déterminer la valeur de 𝛽). 

En déduire le signe de 𝑓 sur l’intervalle ]0 ; +∞[. 
 

7. Pour tout nombre réel 𝑘, on considère la fonction 𝑔𝑘 définie sur ]0 ; +∞[ par : 

𝑔𝑘(𝑥) = 𝑥2 − 8 ln(𝑥)+𝑘 . 

 En s’aidant du tableau de variations de 𝑓, déterminer la plus petite valeur de 𝑘  

pour laquelle la fonction 𝑔𝑘 est positive sur l’intervalle ]0 ; +∞[. 

  


