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Exercice 2 (6 points) 

On considère une fonction 𝑓 définie sur l’intervalle ]0 ;  +∞[. On admet qu’elle est 

deux fois dérivable sur l’intervalle ]0 ;  +∞[. On note 𝑓′ sa fonction dérivée et 𝑓′′ sa 

fonction dérivée seconde. 

Dans un repère orthogonal, on a tracé ci-dessous : 

• la courbe représentative de 𝑓, notée 𝐶𝑓, sur l’intervalle  ]0 ; 3] ; 

• la droite 𝑇𝐴, tangente  à 𝐶𝑓 au point 𝐴(1 ; 2) ; 

• la droite 𝑇𝐵, tangente à 𝐶𝑓 au point 𝐵(e ; e).  

On précise par ailleurs que la tangente 𝑇𝐴 passe par le point 𝐶(3 ; 0). 

 

Partie A : Lectures graphiques 

On répondra aux questions suivantes en les justifiant à l’aide du graphique.  

1. Déterminer le nombre dérivé 𝑓′(1).  

2. Combien de solutions l’équation 𝑓′(𝑥) = 0 admet-elle dans l’intervalle ]0 ; 3] ?  

3. Quel est le signe de 𝑓′′(0,2) ? 
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Partie B : Etude de la fonction 𝒇 

On admet dans cette partie que la fonction 𝑓 est définie sur l’intervalle ]0 ;  +∞[ par : 

𝑓(𝑥) = 𝑥(2(ln 𝑥)2 − 3 ln 𝑥 + 2) 

où ln désigne la fonction logarithme népérien. 

1. Résoudre dans ℝ l’équation 2𝑋² − 3𝑋 + 2 = 0.  

En déduire que 𝐶𝑓 ne coupe pas l’axe des abscisses. 

  

2. Déterminer, en justifiant, la limite de 𝑓 en +∞.  

On admettra que la limite de 𝑓 en 0 est égale à 0. 

 

3. On admet que pour tout 𝑥 appartenant à ]0 ; +∞[, 𝑓′(𝑥) = 2(ln 𝑥)2 + ln 𝑥 − 1.  

a. Montrer que pour tout 𝑥  appartenant à ]0 ; +∞[, 𝑓′′(𝑥) =
1

𝑥
(4 ln 𝑥 + 1). 

b. Étudier la convexité de la fonction 𝑓 sur l’intervalle ]0 ; +∞[ et préciser la 

valeur exacte de l’abscisse du point d’inflexion.  

c. Montrer que la courbe 𝐶𝑓 est au-dessus de la tangente 𝑇𝐵 sur l’intervalle 

[1 ; +∞[.  

Partie C : Calcul d’aire 

1. Justifier que la tangente 𝑇𝐵 a pour équation réduite  𝑦 = 2𝑥 − e.  

2. À l’aide d’une intégration par parties, montrer que ∫ 𝑥 ln 𝑥  𝑑𝑥 =
e²+1

4

e

1
.  

3. On note 𝒜 l’aire du domaine hachuré sur la figure, délimité par la courbe 𝐶𝑓, la 

tangente 𝑇𝐵, et les droites d’équation 𝑥 = 1 et 𝑥 = e. 

On admet que ∫ 𝑥(ln 𝑥)² 𝑑𝑥 =
e²−1

4

e

1
. 

En déduire la valeur exacte de 𝒜 en unité d’aire.  

 

Exercice 3 (4 points) 

Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse.  

Justifier chaque réponse. Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point. 

On munit l’espace d’un repère orthonormé (𝑂 ;  𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗). 

1. On considère les points 𝐴(−1 ;  0 ;  5) et 𝐵(3 ;  2 ;  −1). 

 

Affirmation 1 : Une représentation paramétrique de la droite (𝐴𝐵) est 

{
 𝑥 = 3 − 2𝑡   
𝑦 = 2 − 𝑡     
 𝑧 = −1 + 3𝑡

   avec 𝑡 ∈ ℝ. 

Affirmation 2 : Le vecteur 𝑛⃗⃗ (
5

−2
1

) est normal au plan (𝑂𝐴𝐵).  


