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Exercice 2. (5 points) 

On e tudie l'e volution de la population d'une espe ce animale au sein d'une re serve 

naturelle. 

Les effectifs de cette population ont e te  recense s a  diffe rentes anne es. Les donne es 

collecte es sont pre sente es dans le tableau suivant : 

 

Anne e 2000 2005 2010 2015 

Nombre d’individus 50 64 80 100 

 

Pour anticiper l'e volution de cette population, la direction de la re serve a choisi de 

mode liser le nombre d'individus en fonction du temps. 

Pour cela, elle utilise une fonction, de finie sur l'intervalle [0 ; +∞[, dont la variable 𝑥 

repre sente le temps e coule , en anne e, a  partir de l'anne e 2000. 

Dans son mode le, l’image de 0 par cette fonction vaut 50, ce qui correspond au nombre 

d'individus en l'an 2000.  

 

Partie A.  Modèle 1 

Dans cette partie, la direction de la re serve fait l’hypothe se que la fonction cherche e 

satisfait l'e quation diffe rentielle suivante : 

 

𝑦′ = 0,05𝑦 − 0,5      (𝐸1) 

 
1. Re soudre l’e quation diffe rentielle (𝐸1) avec la condition initiale 𝑦(0) = 50. 

2. Comparer les re sultats du tableau avec ceux que l’on obtiendrait avec ce mode le. 

 

 

Partie B.  Modèle 2 

Dans cette partie, la direction de la re serve fait l’hypothe se que la fonction cherche e 

satisfait l'e quation diffe rentielle suivante : 

𝑦′ = 0,05𝑦(1 − 0,00125𝑦)      (𝐸2) 

On note 𝑓 la fonction de finie sur [0; +∞[ par : 

𝑓(𝑥) =
800

1 + 15e−0,05𝑥
 

et 𝐶 sa courbe repre sentative dans un repe re orthonorme . 

 

A  l’aide d’un logiciel de calcul formel, on a obtenu les re sultats suivants. 

Pour toute la suite de l’exercice, on pourra utiliser ces résultats sans les 

démontrer, sauf pour la question 5. 
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 Instruction Re sultat 

1 
𝑓(𝑥) ≔

800

1 + 15e−0,05𝑥
 𝑓(𝑥) =

800

1 + 15e−0,05𝑥
 

2 𝑓′(𝑥) ≔ De rive e (𝑓(𝑥)) 
𝑓′(𝑥) =

6 00e−0,05𝑥

(1 + 15e−0,05𝑥)2
 

3 𝑓′′(𝑥) ≔ De rive e (𝑓′(𝑥)) 

 
𝑓′′(𝑥) =

30e−0,05𝑥

(1 + 15e−0,05𝑥)3
(15e−0,05𝑥 − 1) 

4 Re soudre (15e−0,05𝑥 − 1 ≥ 0) 𝑥 ≤ 20 ln(15) 

 

1. De montrer que la fonction 𝑓 ve rifie 𝑓(0) = 50 et que pour tout 𝑥 ∈ ℝ : 

𝑓′(𝑥) = 0,05𝑓(𝑥)(1 − 0,00125𝑓(𝑥)) 

On admet que cette fonction 𝑓 est l’unique solution de (𝐸2) prenant la valeur 

initiale de 50 en 0. 

2. Avec ce nouveau mode le 𝑓, estimer l’effectif de cette population en 2050. 

Arrondir le re sultat a  l’unite . 

3. Calculer la limite de 𝑓 en +∞. Que peut-on en de duire quant a  la courbe 𝐶 ? 

Interpre ter cette limite dans le cadre de ce proble me concret. 

4. Justifier que la fonction 𝑓 est croissante sur [0; +∞[. 

5. Démontrer le résultat obtenu en ligne 4 du logiciel. 

6. On admet que la vitesse de croissance de la population de cette espe ce, exprime e 

en nombre d’individus par an, est mode lise e par la fonction 𝑓′. 

a. Étudier la convexité de la fonction 𝑓 sur l’intervalle [0 ; +∞[ et déterminer les 

coordonne es des e ventuels points d’inflexion de la courbe 𝐶. 

b. La direction de la re serve affirme : 

« Au vu de ce mode le, la vitesse de croissance de la population de cette espe ce 

va augmenter pendant un peu plus de cinquante ans, puis va diminuer ». 

La direction a-t-elle raison ? Justifier. 
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