Partie B

On considére N, un entier naturel supérieur ou égal a 1.

Un groupe de N personnes se présente a ce stand pour jouer a ce jeu dans des conditions
identiques et indépendantes. Un joueur est déclaré gagnant lorsqu’il atteint trois fois la cible.
On note Y la variable aléatoire qui compte parmi les N personnes le nombre de joueurs déclarés
gagnants.

1. Dans cette question, N = 15.

a.
b.

Justifier que Y suit une loi binomiale dont on déterminera les parameétres.
Donner la probabilité, arrondie a 1073, qu’exactement 5 joueurs soient gagnants a ce

jeu.

2. Par la méthode de votre choix, que vous expliciterez, déterminer le nombre minimum de
personnes qui doivent se présenter a ce stand pour que la probabilité qu’il y ait au moins un
joueur gagnant soit supérieure ou égale a 0,98.

EXERCICE 2 (5 points)

Dans un repére orthonormé (O ; 7,7, k ), on considere les points :

A(1;1; —4),B(2; —=1; =3),C(0; —1; —=1)etQ(1;1;2).

1. Démontrer que les points A, B, et C définissent un plan.

3. a
b.

1

Démontrer que le vecteur 7 de coordonnées (1) est normal au plan (ABC).
1

Justifier qu’une équation cartésienne du plan (ABC) estx +y +z + 2 = 0.

Justifier que le point Q n’appartient pas au plan (ABC).
Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal du point Q sur le plan (ABC).

On admet que QH = 2+/3. On définit la sphére S de centre Q et de rayon 2v/3 comme
I’ensemble de tous les points M de I’espace tels que QM = 2v/3.

4. Justifier, sans calcul, que tout point N du plan (ABC), distinct de H, n’appartient pas a la
sphére S.

On dit qu’un plan P est tangent & la sphére S en un point K lorsque les deux conditions suivantes
sont vérifiees :

e Ke?PnsS
e (OK)LP

5. Soit le plan P d’équation cartésienne x +y —z — 6 = 0 et le point K de coordonnées
K(3;3;0). Démontrer que le plan Pest tangent a la sphére S au point K.

6. On admet que les plans (ABC) et 2P sont sécants selon une droite (A).
Déterminer une équation paramétrique de la droite (A).
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