1. Déterminer la limite dé en + en justifiant votre démarche.
_9(¥)

X
b. En déduire le tableau des variations tlesur | 0;+ oo .

2. a. Justifier que pour towx >0, f'(x)

3. On admet que, pour toxt>0, la dérivée seconde dk, notée f ', est définie par

f(x)= 2_2X. Etudier la convexité def et préciser les coordonnées du point
X

d’inflexion de C, .

EXERCICE 3 (7 points) [Suites]

La population d’'une espéce en voie de disparitisnserveillée de prés dans une réserve
naturelle.

Les conditions climatiques ainsi que le braconrfageque cette population diminue de 10 %
chaque année.

Afin de compenser ces pertes, on réintroduit darmgserve 100 individus a la fin de chaque
année.

On souhaite étudier I'évolution de I'effectif dettsepopulation au cours du temps. Pour cela,

on modélise I'effectif de la population de I'espérae la suite(un) ou u, représente ['effectif

de la population au début de I'année 2080+
On admet que pour tout entier naturelu, =0.

Au début de I'année 2020, la population étudiéemer2 000 individus, ainsi, =2000.
1. Justifier que la suit¢u,) vérifie la relation de récurrence :
u., =0,9, +10C
Calculeru,, puisu,.
Démontrer par récurrence que pour tout entier patur1000<u.,, < U..

La suite(un) est-elle convergente ? Justifier la réponse.

o M 0N

On considére la suitfy,) définie pour tout entier naturel par v, = u, —1000.
a. Montrer que la suit¢v,) est géométrique de rais@nh9.
b. En déduire que, pour tout entier naturel, :1000( 1+ 0,9) .

c. Déterminer la limite de la suitg, ) . En donner une interprétation dans le contexte

de cet exercice.

6. On souhaite déterminer le nombre d’années nécesspwur que l'effectif de la
population passe en dessous d’'un certain sgavéc S> 1000).

a. Déterminer le plus petit entier tel queu, <1020.
Justifier la réponse par un calcul.

22-MATJ2AS1 4/5



b. Dans le programme Python ci-contre, la variablgm )
L , . . . . def population(S):

désigne le nombre d’années écoulées depuis 2020, n=0
la variable u désigne l'effectif de la population. u=2000
Recopier et compléter ce programm_e afin qur'il . A T
retourne le nombre d’années nécessaires pour|que u=...
I'effectif de la population passe en dessous [du retu':;'::.
seuil S.

EXERCICE 4 (7 points) [Géométrie dans I'espace]

Dans l'espace muni d'un repére orthonormé | A
(O;T,],E), on considére les point&A(0; 8; 6),

B(6; 4; 4)etC(2;4;0).

1. a. Justifier que les pointd, B et C ne
sont pas alignés.

b. Montrer que le vecteun (1; 2;-1) est

(ISR U, S

un vecteur normal au plaABC).

Z,
c. Déterminer une équation cartésienne du
plan (ABC).

2. SoientD et E les points de coordonnées respecti{@g0;6) et (6;6;0).
a. Déterminer une représentation paramétrique deoliaec(rDE).

b. Montrer que le milieul du segmen[BC] appartient a la droit(eDE).

3. On considere le triangl&BC.
a. Déterminer la nature du triangksBC,
Calculer l'aire du triangleABC en unité d’aire.

b
c. Calculer AB. AC .
d. En déduire une mesure de 'an@acC arrondie a 0,1 degré.

4. On consideére le point de coordonnée%g;l—:;);——gj.

Montrer queH est le projeté orthogonal du poi@t sur le plan( ABC).
En déduire la distance du poit au plan( ABC).
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