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Partie B  

Soit 𝑔 la fonction définie sur ℝ par : 𝑔(𝑥) = 𝑒  
𝑥

4.  

On considère la suite (𝑢𝑛) définie par 𝑢0 = 1  et, pour tout entier naturel 𝑛 :  

𝑢𝑛+1 = 𝑒
𝑢𝑛
4   c’est-à-dire :  𝑢𝑛+1 = 𝑔(𝑢𝑛) 

1. Justifier que la fonction 𝑔 est croissante sur ℝ. 
 

2. Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel 𝑛, on a : 𝑢𝑛 ≤ 𝑢𝑛+1 ≤ 𝑒. 
 

3. En déduire que la suite (𝑢𝑛) est convergente.  
 
On note ℓ la limite de la suite (𝑢𝑛), et on admet que ℓ est solution de l’équation : 

𝑒  
𝑥

4 = 𝑥. 
 

4. En déduire que ℓ est solution de l’équation 𝑓(𝑥) =
1

4
, où 𝑓 est la fonction étudiée dans 

la partie A. 
 

5. Donner une valeur approchée à 10−2 près de la limite ℓ de la suite (𝑢𝑛). 
 

Exercice 4 (7 points)                                                                      Thème : géométrie dans l’espace 

Dans l’espace rapporté à un repère orthonormé (𝑂 ; 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗), on considère les points  

𝐴(−1 ; −1 ; 3), 𝐵(1 ; 1 ; 2), 𝐶(1 ; −1 ; 7). 

On considère également la droite ∆ passant par les points 𝐷(−1 ; 6 ; 8) et 𝐸(11 ; −9 ; 2). 
 

1. a. Vérifier que la droite ∆ admet pour représentation paramétrique :    

                                                            {
𝑥 = −1 + 4𝑡
𝑦 =  6 −  5𝑡
𝑧 =  8 −  2𝑡

  avec  𝑡 ∈ ℝ . 

    b. Préciser une représentation paramétrique de la droite ∆′ parallèle à ∆ et passant par 

         l’origine 𝑂 du repère. 

    c. Le point 𝐹(1,36 ; −1,7 ; −0,7) appartient-il à la droite ∆′ ? 
 

2.a. Montrer que les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 définissent un plan. 
 

   b. Montrer que la droite ∆ est perpendiculaire au plan (𝐴𝐵𝐶). 
 

   c. Montrer qu’une équation cartésienne du plan (𝐴𝐵𝐶) est : 4𝑥 − 5𝑦 − 2𝑧 + 5 = 0. 
 

3.a. Montrer que le point 𝐺(7; −4; 4) appartient à la droite ∆. 
 

   b. Déterminer les coordonnées du point 𝐻, projeté orthogonal du point  𝐺 sur le plan    

       (𝐴𝐵𝐶). 
 

   c. En déduire que la distance du point 𝐺 au plan (𝐴𝐵𝐶) est égale à  3√5. 
 

4.a. Montrer que le triangle 𝐴𝐵𝐶 est rectangle en  𝐴. 
 

   b. Calculer le volume 𝑉 du tétraèdre 𝐴𝐵𝐶𝐺. 
 

On rappelle que le volume 𝑉 d’un tétraèdre est donné par la formule  𝑉 =
1

3
× ℬ × ℎ  où  ℬ 

est l’aire d’une base et  ℎ  la hauteur correspondant à cette base. 


