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EXERCICE 4    (5 points) 
On considère la fonction ݂ définie pour tout réel ݔ de l’intervalle ]0; +∞[ par : 
(ݔ)݂  = ଶݔ5 + ݔ2 − ଶݔ2 ln(ݔ) . 
 
On note ௙ࣝ la courbe représentative de ݂ dans un repère orthogonal du plan. 
On admet que ݂ est deux fois dérivable sur l’intervalle ]0 ; +∞[ .  
On note ݂′ sa dérivée et ݂′′ sa dérivée seconde.    

 
1. a. Démontrer que la limite de la fonction ݂ en 0 est égale à 0. 

 

b. Déterminer la limite de la fonction ݂ en +∞.  
 

2. Déterminer ݂′(ݔ) pour tout réel ݔ de l’intervalle ]0 ; +∞[ . 
 

3. a. Démontrer que pour tout réel ݔ de l’intervalle ]0 ; +∞[ : 
 ݂ᇱᇱ(ݔ) = 4(1 − ln(ݔ)) . 
 

b. En déduire le plus grand intervalle sur lequel la courbe ௙ࣝ est au-dessus de ses 
    tangentes.  
 

c. Dresser le tableau des variations de la fonction ݂′ sur l’intervalle ]0 ; +∞[ .  
 

    (On admettra que lim௫→଴௫வ଴ ݂ᇱ(ݔ) = 2  et que lim௫→ାஶ݂ᇱ(ݔ) = −∞  .) 
 

4. a. Montrer que l’équation ݂ᇱ(ݔ) = 0 admet dans l’intervalle ]0 ; +∞[ une unique  
    solution ߙ dont on donnera un encadrement d’amplitude 10ିଶ.  

 

b. En déduire le signe de ݂′(ݔ) sur l’intervalle ]0 ; +∞[ ainsi que le tableau des  
      variations de la fonction ݂ sur l’intervalle ]0 ; +∞[.  

 
5. a. En utilisant l’égalité ݂ᇱ(ߙ) = 0, démontrer que : 
  ln(ߙ) = ߙ4 + ߙ12  . 
        En déduire que ݂(ߙ) = ଶߙ +  .ߙ

 

b. En déduire un encadrement d’amplitude 10ିଵ du maximum de la fonction ݂.  
 


