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Exercice 4. (5 points)  

 

On considère un cube 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 et l’espace est rapporté au repère orthonormal 

(𝐴 ;  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗).  

Pour tout réel 𝑚 appartenant à l'intervalle [0 ; 1], on considère les points 𝐾 et 𝐿 de 

coordonnées : 

𝐾(𝑚 ; 0 ; 0)  et  𝐿(1 − 𝑚 ; 1 ; 1). 

 

1. Donner les coordonnées des points 𝐸 et 𝐶 dans ce repère. 

 

2. Dans cette question, 𝑚 = 0. Ainsi, le point 𝐿(1 ; 1 ; 1) est confondu avec le point 𝐺, le 
point 𝐾(0 ; 0 ; 0) est confondu avec le point 𝐴 et le plan (𝐿𝐸𝐾) est donc le plan (𝐺𝐸𝐴). 

a. Justifier que le vecteur 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (
1

−1
0

) est normal au plan (𝐺𝐸𝐴). 

b. Déterminer une équation cartésienne du plan (𝐺𝐸𝐴). 

 

On s’intéresse désormais à la nature de 𝐶𝐾𝐸𝐿 en fonction du paramètre 𝑚. 

 

3. Dans cette question, 𝑚 est un réel quelconque de l’intervalle [0; 1]. 
a. Démontrer que 𝐶𝐾𝐸𝐿 est un parallélogramme. 

b. Justifier que 𝐾𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⋅ 𝐾𝐸⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑚(𝑚 − 1). 
c. Démontrer que 𝐶𝐾𝐸𝐿 est un rectangle si, et seulement si, 𝑚 = 0 ou 𝑚 =  1.  

 

 

4. Dans cette question, 𝑚 =
1

2
. Ainsi, 𝐿 a pour coordonnées (

1

2
; 1; 1) et 𝐾 a pour 

coordonnées (
1

2
; 0; 0). 

a. Démontrer que le parallélogramme 𝐶𝐾𝐸𝐿 est alors un losange. 

b. À l’aide de la question 3. b., déterminer une valeur approchée au degré près de 

la mesure de l’angle 𝐶𝐾𝐸̂. 


