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EXERCICE 2 : Classe énergétique d’un logement

Energie consommée pour chauffer I’habitation

Ql.
La résistance thermique des murs est donnée par :
e
Rih,murs = xS
200 x 1073

Rinmurs = 47038 % 90
Ripmurs = 5,8 X 1072 K.W™1

Q2.

AT
d=—

R
o= 275 oa9x102w
585%x10"2

®=239%x10%W

Q3.
D =

AT

Rth,glob
® X Ry giop = AT
AT
Rihglob = D
19-5
Ringiob = 910
Rth,glob = 1,54 X 10_2 K.W_1

Q4.

L’énergie thermique est donnée par :
E=® XAt

E =910 x 180 x 24

E = 3,93 x 10° Wh

Energie consommée pour chauffer I'eau chaude sanitaire

Q5.
L'énergie nécessaire pour chauffer I'eau est :
Qeau =m X Ceau X Ae

Or
m=pXxXV
AB =06, —0f

Qeaw = P XV X Cepy X (6, — 6))
Qeaw = 130 X 365 x 1,00 x 4180 x (55 — 15)
Qeau = 7,93 X 10° )
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Convertissons en Wh :
7,93 x 10°

Qeau = 355103
Quay = 2,2 X 105 Wh

Qeé.

L’énergie thermique totale consommée correspond a la somme de I'énergie nécessaire au chauffage de
I’habitation et de celle nécessaire au chauffage de I’eau sanitaire :

Eiotale = Echauf‘fage + Qeau

Eiotale = 3,9 X 10 + 2,2 x 10°

Eiotale = 6,1 X 106 Wh

Apport de la pompe a chaleur

Q7.

Le coefficient de performance est défini par :

COP =

Ethermique

E

électrique
X COP =E
E

thermique
E _ _thermique

électrique COP
6,0 X 10°
Eélectrique = T

Eélectrique =15x% 10 Wh

E

électrique thermique

La pompe a chaleur consommerait 1,5 MWh d’énergie électrique par an pour le chauffage de
I’habitation et de I’eau sanitaire.

Qs.
L’énergie électrique consommée par la pompe a chaleur est :
Eglectrique = 1,5 X 106 Wh = 1500 kWh

Pour une surface habitable de 80 m?, la consommation Consommation | rission de COs

, 74 ey énergétique en N

énergétique par unité de surface vaut : En kWh/m#/an || E" k9 COZm?an

E — 1 5 O 0 | <70 S A A | £%5. Batiments dits :
surf — 80 4 ::Cs's.emszzﬁs?mma(ion

Ey¢ = 18,75 kWh/m*/an®

112180 | 12430
1812250 | 31a50
D’apres le document 1, cette valeur est inférieure a siam0 | s1a
2,1 . am
50 kWh/m*/an": le logement est donc classé A. a0 | mawo |
ogements
thermiques

La classe énergétique est donc améliorée, puisqu’elle
Document 1 - Classement énergétique des logements (source effy.fr)

passe de la classe B a la classe A.

Q9.

Une autre solution permettant d’améliorer la classe énergétique du logement serait de renforcer
Iisolation thermique de I’habitation, par exemple en augmentant I'épaisseur de I'isolant des murs ou en
améliorant l'isolation du toit.

Cela permet de réduire les pertes thermiques et donc de diminuer I'énergie nécessaire au chauffage du
logement.
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   R  th,murs =  e  λ × S


  Φ =   Δ T   R  th


  Φ = 2 , 39 ×  10 2  W


  Φ =   Δ T   R  th,glob


   R  th,glob =   Δ T Φ


  E = Φ × Δ t


   Q  eau = m ×  c  eau × Δ θ


  m = 𝜌 × V


  Δ θ =  θ  c −  θ  f


  Δ θ =  θ  c −  θ  f


   Q  eau = 𝜌 × V ×  c  eau ×  (  θ  c −  θ  f )


   Q  eau =   7 , 93 ×  10 9  3 , 6 ×  10 3


   E  totale =  E  chauffage +  Q  eau


  COP =    E  thermique   E   e ˊ lectrique


   E   e ˊ lectrique × COP =  E  thermique


   E   e ˊ lectrique = 1 , 5 ×  10 6  Wh = 1500  kWh


  80    m 2


   E  surf =  1500 80


  50     kWh/m 2   /an 1


 

