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EXERCICE 3  

Mathématiques Antilles-Guyane 2026 

Question 1 
1.  
L’équation (E) : 𝑦′ = −2𝑦 + 90 est une équation différentielle de la forme 𝑦′ = 𝑎𝑦 + 𝑏 avec 𝑎 = −2 et 
𝑏 = 90. 
L’ensemble des solutions de (E) est donc l’ensemble des fonctions définies sur ℝ par : 

𝑦(𝑥) = 𝐶𝑒a𝑥 −
𝑏

𝑎
, 𝐶 ∈ ℝ. 

𝑦(𝑥) = 𝐶𝑒−2𝑥 −
90

−2
, 𝐶 ∈ ℝ. 

𝑦(𝑥) = 𝐶𝑒−2𝑥 + 45, 𝐶 ∈ ℝ. 
 
2.  
La courbe représentative de la solution cherchée passe par le point de coordonnées (0 ;  30), donc : 
𝑦(0) = 30 
𝐶𝑒−2×0 + 45 = 30 
𝐶 + 45 = 30 
𝐶 = 30 − 45 
C = −15. 
 
La solution cherchée est donc la fonction définie sur ℝ par : 
𝑦(𝑥) = −15𝑒−2𝑥 + 45. 
 
Question 2 
Le point A appartient au cercle 𝒞 de centre O et de rayon 2, donc |𝑧𝐴| = 2. 
 
D’après la figure, A a pour abscisse 1 : 
Or 

1 =
1

2
× 2 

Donc 

cos𝜃 =
1

2
 

 
D’après la figure, A a pour ordonnée négative, donc : 
𝜃 < 0 
 

𝜃 = −
𝜋

3
 

 

La forme exponentielle de 𝑧𝐴 est donc : 

𝑧𝐴 = 2𝑒−𝑖
𝜋
3 . 
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Question 3 
1.  
La fonction 𝑔 est dérivable sur ℝ comme quotient de fonctions dérivables sur ℝ (le dénominateur 𝑒𝑥 ne 
s’annulant jamais).  
 

En écrivant 𝑔(𝑥) =
𝑢(𝑥)

𝑣(𝑥)
 avec 𝑢(𝑥) = 𝑥 + 2 et 𝑣(𝑥) = 𝑒𝑥, on a 𝑢′(𝑥) = 1 et 𝑣′(𝑥) = 𝑒𝑥, donc : 

𝑔′(𝑥) =
𝑢′(𝑥)𝑣(𝑥) − 𝑢(𝑥)𝑣′(𝑥)

𝑣(𝑥)2
 

𝑔′(𝑥) =
1 × 𝑒𝑥 − (𝑥 + 2)𝑒𝑥

(𝑒𝑥)2
 

𝑔′(𝑥) =
𝑒𝑥(1 − (𝑥 + 2))

(𝑒𝑥)2
 

𝑔′(𝑥) =
1 − 𝑥 − 2

𝑒𝑥
 

𝑔′(𝑥) =
−1 − 𝑥

𝑒𝑥
. 

 
2.  
Pour tout réel 𝑥, 𝑒𝑥 > 0, donc le signe de 𝑔′(𝑥) est celui de −1 − 𝑥. 
−1 − 𝑥 > 0, soit 𝑥 < −1. 

 
Ainsi : 

• sur ] − ∞ ; −1[, 𝑔′(𝑥) > 0 donc 𝑔 est strictement croissante ; 
• sur ] − 1 ; +∞[, 𝑔′(𝑥) < 0 donc 𝑔 est strictement décroissante ; 

 
Question 4 
1. 

𝐴 = ln (
𝑒4

𝑒−2
) 

𝐴 = ln(𝑒4) − ln(𝑒−2) 
𝐴 = 4 − (−2) 
𝐴 = 4 + 2 
𝐴 = 6 
 
2. 

ln (
9

4
) + ln (

8

3
) = ln (

9

4
×
8

3
) 

ln (
9

4
) + ln (

8

3
) = ln (

72

12
) 
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ln (
9

4
) + ln (

8

3
) = ln(6) 
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  y ′ = − 2 y + 90


  y ′ = a y + b


  a = − 2


  b = 90


  ℝ


  y  ( x ) = C   e  a x −   b  a ,   C ∈ ℝ .


  y  ( x ) = C   e  − 2 x −  90  − 2 ,   C ∈ ℝ .


  y  ( x ) = C   e  − 2 x −  90  − 2 ,   C ∈ ℝ .


  y  ( x ) = C   e  − 2 x + 45 ,   C ∈ ℝ .


  y  ( x ) = C   e  − 2 x + 45 ,   C ∈ ℝ .


   ( 0   ;   30 )


  y  ( 0 ) = 30


  C   e  − 2 × 0 + 45 = 30


  C   e  − 2 × 0 + 45 = 30


  C + 45 = 30


  C + 45 = 30


  C = 30 − 45


  C = 30 − 45


  C = − 15 .


  C = − 15 .


  ℝ


  y  ( x ) = − 15   e  − 2 x + 45 .


  𝒞


   |   z  A | = 2


  1 =  1 2 × 2


  cos 𝜃 =  1 2


  𝜃 < 0


  𝜃 = −   𝜋 3


    z  A


    z  A = 2   e  − i   𝜋 3 .


  g


  ℝ


  ℝ


    e  x


  g  ( x ) =   u  ( x )  v  ( x )


  u  ( x ) = x + 2


  v  ( x ) =   e  x


  u ′  ( x ) = 1


  v ′  ( x ) =   e  x


  g ′  ( x ) =   u ′  ( x ) v  ( x ) − u  ( x ) v ′  ( x )    v  ( x ) 2


  g ′  ( x ) =   1 ×   e  x −  ( x + 2 )   e  x     (   e  x ) 2


  g ′  ( x ) =   1 ×   e  x −  ( x + 2 )   e  x     (   e  x ) 2


  g ′  ( x ) =     e  x  ( 1 −  ( x + 2 ) )     (   e  x ) 2


  g ′  ( x ) =     e  x  ( 1 −  ( x + 2 ) )     (   e  x ) 2


  g ′  ( x ) =   1 − x − 2    e  x


  g ′  ( x ) =   1 − x − 2    e  x


  g ′  ( x ) =   − 1 − x    e  x .


  g ′  ( x ) =   − 1 − x    e  x .


  x


    e  x > 0


  g ′  ( x )


  − 1 − x


  − 1 − x > 0 ,   soit  x < − 1 .


  ] − ∞   ;   − 1 [


  g ′  ( x ) > 0


  g


  ] − 1   ;   + ∞ [


  g ′  ( x ) < 0


  g


  A = ln  (     e 4    e  − 2 )


  A = ln  (   e 4 ) − ln  (   e  − 2 )


  A = ln  (   e 4 ) − ln  (   e  − 2 )


  A = 4 −  ( − 2 )


  A = 4 −  ( − 2 )


  A = 4 + 2


  A = 4 + 2


  A = 6


  A = 6


  ln  (  9 4 ) + ln  (  8 3 ) = ln  (  9 4 ×  8 3 )


  ln  (  9 4 ) + ln  (  8 3 ) = ln  (  72 12 )


  ln  (  9 4 ) + ln  (  8 3 ) = ln  (  72 12 )


  ln  (  9 4 ) + ln  (  8 3 ) = ln  ( 6 )

