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CLASSE : Terminale STI2D EXERCICE 3 : 4 points
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT : Physique-chimie
DUREE DE L’EPREUVE : 0h54 CALCULATRICE AUTORISEE : KIOui sans mémoire, « type collége »
EXERCICE 3
Mathématiques Métropole 2022
Question 1
1.

On remarque que 2025 = 81 x 25 = 3* x 52, Donc:
4In(3) + 2In(5) = In(3*) + In(5%)

4In(3) + 2In(5) = In(3* x 52)

4In(3) + 2In(5) = In(2025)

Donc
In(2025) = 4In(3) + 2In(5)

2.
1
A =In(e*) — 3In <—)
A=4-3In(e™?)
A=4-3x-1
A=8+3
A=11
Question 2
1.
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La forme exponentielle de z est donc :

V2 m
VA ::Tg—e 4

Question 3
1.

L'équation (E) : 2y' + y = 0 équivaut y' = —%y estdelaformey’ = ayaveca = —-.

Les solutions de cette équation sont de la forme f(x) = Ce%, avec C € R.
1
f(x) =Ce 2", avec C € R.

2.
La courbe représentative de f passe par le point A(In(9); 1), donc:

f(In(®)) =1

1

_1

ln<9 2)

Ce =1
1

9 2=1

C 1 1
X — =
NE)

Cxl—l
3=
c=3

La solution cherchée est donc la fonction définie sur R par :

f(x) = 372

Question 4
1.
Onag(0)=02—-4x0—-1=-1

Le point A, d’abscisse 0, appartient a la fois a C; et a C4, donc f(0) = g(0).
Orf(0) =a+ be® =a+ b, donc:
a+b=g0)=-1

2. a.
Pour tout réel x, g'(x) = 2x — 4, donc:

g0 =2x0—4=—4

b.
Pour tout réel x, f'(x) = be* (dérivée de x —» a + be*), donc f'(0) = b.
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Comme Cr et C 4 ont la méme tangente T au point A, on a f'(0) = g'(0), soit :
b=—4

D’aprés la question 1, a + b = —1, donc:
a=-1-b

a=-1-(-4)

a=3

Question 5

1.

La fonction g est dérivable sur ]0; +oo[ comme somme de fonctions dérivables sur cet intervalle. Pour
tout x € ]0; +oof :

) = L
g(»c)—x2 x1

oy =X _ 2
g(x)—x2 .

-1

g’(x)=x

, _(x—l)(x+1)
g'(x) = .
2

Pour tout x € ]0; +oo[, x > 0, donc le signe de g'(x) est celuide (x — 1)(x + 1).
Comme x > 0, on a toujours x + 1 > 0, donc le signe de g'(x) est celuide x — 1 :
e pourx €]0; 1[, g'(x) < 0: g est strictement décroissante ;
e g1)=0;
e pourx €]1; +oo[, g'(x) > 0: g est strictement croissante.

La fonction g admet donc un minimum sur ]0; +oo[, atteint en x = 1, de valeur exacte :

g() = % x 12 —In(1)

1
1) ==—-—
g(1) 5~ 0
(1) =1
gL =5
Question 6
1

cos(a + b) = cos(a)cos(b) — sin(a)sin(b), en prenanta = 50t eth = ¢ :
Upmax€0s(50t + @) = Upax€os(50t)cos(@) — Upaxsin(50t)sin(¢)
Upmax€0os(50t + @) = U,,..cos(50t)cos(@)

Ummax€os(50t + ¢) = cos(50t) +

Par identification des coefficients de cos(50t) et sin(50¢t) :
Umax€0os(50t)cos(¢) = cos(50t)
Umaxcos((p) =1

UmaxSin(§D) = _\/§

On en déduit :
Uy = (Umaxc0s(@))” + (Upaysin(@))” = 12 + (—V3) = 1+3 = 4
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puisque Upax > 0, Upax = 2

Donc cos(p) = %et sin(gp) = — g, soit @ = _g

On a dong, pour tout réel t :
s
u(t) = 2cos (SOt - 5),

avec Uy, =2V, w =50rads tetp = —g rad.
2.
La fréquence correspondante est :
)

=2

_ 50

S 2m
f =8Hz

Arrondie a I'unité, la fréquence est donc f = 8 Hz.
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  2025 = 81 × 25 =  3 4 ×  5 2


  4 ln  ( 3 ) + 2 ln  ( 5 ) = ln  (  3 4 ) + ln  (  5 2 )


  4 ln  ( 3 ) + 2 ln  ( 5 ) = ln  (  3 4 ×  5 2 )


  4 ln  ( 3 ) + 2 ln  ( 5 ) = ln  (  3 4 ×  5 2 )


  4 ln  ( 3 ) + 2 ln  ( 5 ) = ln  ( 2025 )


  4 ln  ( 3 ) + 2 ln  ( 5 ) = ln  ( 2025 )


  ln  ( 2025 ) = 4 ln  ( 3 ) + 2 ln  ( 5 )


  A = ln  (  e 4 ) − 3 ln  (  1 e )


  A = 4 − 3 ln  (  e  − 1 )


  A = 4 − 3 ln  (  e  − 1 )


  A = 4 − 3 × − 1


  A = 4 − 3 × − 1


  A = 8 + 3


  A = 8 + 3


  A = 11


  A = 11


  z =   − 1 + i  3 i


  z =    ( − 1 + i ) × i  3 i × i


  z =    ( − 1 + i ) × i  3 i × i


  z =   − i +   i 2  3   i 2


  z =   − i +   i 2  3   i 2


  z =   − i − 1  3 ×  ( − 1 )


  z =   − i − 1  3 ×  ( − 1 )


  z =   − i − 1  − 3


  z =   − i − 1  − 3


  z =   i + 1 3


  z =   i + 1 3


  z =  1 3 +  1 3 i


  z


   | z | =     (  1 3 ) 2 +    (  1 3 ) 2


   | z | =   2 9


   | z | =   2 9


   | z | =    2 3


   | z | =    2 3


  cos 𝜃 =    1 3     2 3 =  1 3 ×  3   2 =  1   2 =    2 2


  sin 𝜃 =    1 3     2 3 =  1 3 ×  3   2 =  1   2 =    2 2


  sin 𝜃 =    1 3     2 3 =  1 3 ×  3   2 =  1   2 =    2 2


  𝜃 =   𝜋 4


  z


  z =    2 3  e  i   𝜋 4


   ( E )


  2 y ′ + y = 0


  y ′ = −  1 2 y


  y ′ = a y  


  a = −  1 2


  f  ( x ) = C  e  a t


  C ∈ ℝ


  f  ( x ) = C  e  −  1 2 x


  C ∈ ℝ


  f


  A  ( ln  ( 9 )   ;   1 )


  f  ( ln  ( 9 ) ) = 1


  C  e  −  1 2 ln  ( 9 ) = 1


  C  e  −  1 2 ln  ( 9 ) = 1


  C  e  ln  (  9  −  1 2 ) = 1


  C  e  ln  (  9  −  1 2 ) = 1


  C  9  −  1 2 = 1


  C  9  −  1 2 = 1


  C ×  1   9 = 1


  C ×  1   9 = 1


  C ×  1 3 = 1


  C ×  1 3 = 1


  C = 3


  C = 3


  ℝ


  f  ( x ) = 3  e  −  1 2 x


  g  ( 0 ) =  0 2 − 4 × 0 − 1 = − 1


    𝒞  f


    𝒞  g


  f  ( 0 ) = g  ( 0 )


  f  ( 0 ) = a + b  e 0 = a + b


  a + b = g  ( 0 ) = − 1


  x


  g ′  ( x ) = 2 x − 4


  g ′  ( 0 ) = 2 × 0 − 4 = − 4


  x


  f ′  ( x ) = b  e  x


  x ↦ a + b  e  x


  f ′  ( 0 ) = b


    𝒞  f


    𝒞  g


  T


  f ′  ( 0 ) = g ′  ( 0 )


  b = − 4


  a + b = − 1


  a = − 1 − b


  a = − 1 −  ( − 4 )


  a = − 1 −  ( − 4 )


  a = 3


  a = 3


  g


  ] 0   ;   + ∞ [


  x ∈   ] 0   ;   + ∞ [


  g ′  ( x ) = x −  1  x


  g ′  ( x ) =     x 2  x −  1  x


  g ′  ( x ) =     x 2  x −  1  x


  g ′  ( x ) =     x 2 − 1  x


  g ′  ( x ) =     x 2 − 1  x


  g ′  ( x ) =    ( x − 1 )  ( x + 1 )  x


  g ′  ( x ) =    ( x − 1 )  ( x + 1 )  x


  x ∈   ] 0   ;   + ∞ [


  x > 0


  g ′  ( x )


   ( x − 1 )  ( x + 1 )


  x > 0


  x + 1 > 0


  g ′  ( x )


  x − 1


  x ∈   ] 0   ;   1 [


  g ′  ( x ) < 0


  g


  g ′  ( 1 ) = 0


  x ∈   ] 1   ;   + ∞ [


  g ′  ( x ) > 0


  g


  g


  ] 0   ;   + ∞ [


  x = 1


  g  ( 1 ) =  1 2 ×  1 2 − ln  ( 1 )


  g  ( 1 ) =  1 2 − 0


  g  ( 1 ) =  1 2 − 0


  g  ( 1 ) =  1 2


  g  ( 1 ) =  1 2


  cos  ( a + b ) = cos  ( a ) cos  ( b ) − sin  ( a ) sin  ( b )


  a = 50 t


  b = 𝜑


    U max cos  ( 50 t + 𝜑 ) =   U max cos  ( 50 t ) cos  ( 𝜑 ) −   U max sin  ( 50 t ) sin  ( 𝜑 )


    U max cos  ( 50 t + 𝜑 ) =   U max cos  ( 50 t ) cos  ( 𝜑 ) −   U max sin  ( 50 t ) sin  ( 𝜑 )


    U max cos  ( 50 t + 𝜑 ) =   U max cos  ( 50 t ) cos  ( 𝜑 ) −   U max sin  ( 50 t ) sin  ( 𝜑 )


    U max cos  ( 50 t + 𝜑 ) = cos  ( 50 t ) +  3 sin  ( 50 t )


    U max cos  ( 50 t + 𝜑 ) = cos  ( 50 t ) +  3 sin  ( 50 t )


  cos  ( 50 t )


  sin  ( 50 t )


    U max cos  ( 50 t ) cos  ( 𝜑 ) = cos  ( 50 t )


    U max cos  ( 𝜑 ) = 1


    U max cos  ( 𝜑 ) = 1


  −   U max sin  ( 50 t ) sin  ( 𝜑 ) =  3 sin  ( 50 t )


    U max sin  ( 𝜑 ) = −  3


    U max sin  ( 𝜑 ) = −  3


    U max 2 =    (   U max cos  ( 𝜑 ) ) 2 +    (   U max sin  ( 𝜑 ) ) 2 =  1 2 +    ( −  3 ) 2 = 1 + 3 = 4


    U max > 0


    U max = 2


  cos  ( 𝜑 ) =  1 2


  sin  ( 𝜑 ) = −    3 2


  𝜑 = −   𝜋 3


  t


  u  ( t ) = 2 cos  ( 50 t −   𝜋 3 ) ,


    U max = 2


  𝜔 = 50


   ​  − 1


  𝜑 = −   𝜋 3


  f =   𝜔  2 𝜋


  f =  50  2 𝜋


  f =  50  2 𝜋


  f = 8   Hz


  f = 8   Hz


  f = 8

