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EXERCICE 3  

Mathématiques Métropole 2023 

Question 1 
 
1.  
Sur [0 ;  2], on a 𝑓(𝑥) ≥ 0, donc l’aire A du domaine hachuré, compris entre la courbe 𝒞𝑓, l’axe des 

abscisses, et les droites d’équations 𝑥 = 0 et 𝑥 = 2, s’écrit : 

𝐴 = ∫ 𝑓
2

0

(𝑥) d𝑥 = ∫ (8𝑥 + 1)
2

0

e−𝑥  d𝑥 

 
2.  
Comme 𝐹 est une primitive de 𝑓 sur ℝ : 

𝐴 = ∫ 𝑓
2

0

(𝑥) d𝑥 = 𝐹(2) − 𝐹(0) 

 
𝐹(2) = −(8 × 2 + 9)e−2 = −25e−2 
𝐹(0) = −(8 × 0 + 9)e0 = −9 
 
Donc : 
𝐴 = −25e−2 − (−9) = 9 − 25e−2 
 
La valeur exacte de A est 9 − 25e−2 unité d’aire, soit, à 10−2 près : 
𝐴 ≈ 5,62 unités d’aire. 
 
Question 2 
1.  
La fonction 𝑔 est dérivable sur ]0 ;  +∞[ comme somme de fonctions dérivables sur cet intervalle. Pour 
tout 𝑥 ∈ ]0 ;  +∞[ : 

𝑔′(𝑥) = 2 + 4 ×
1

𝑥
 

𝑔′(𝑥) =
2𝑥

𝑥
+
4

𝑥
 

𝑔′(𝑥) =
2𝑥 + 4

𝑥
 

 
2.  
Pour tout 𝑥 ∈ ]0 ;  +∞[, 𝑥 > 0 et 2𝑥 + 4 > 0 (somme de deux termes strictement positifs), donc 
𝑔′(𝑥) > 0. 
La fonction 𝑔 est donc strictement croissante sur ]0 ;  +∞[. 
 
Question 3 
Le module de 𝑧 est : 

|𝑧| = √(−2√3)
2
+ 22 

|𝑧| = √12 + 4 

|𝑧| = √16 
|𝑧| = 4 
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On peut donc écrire  

𝑧 = 4(−
2√3

4
+
2

4
𝑖) 

𝑧 = 4(−
√3

2
+
1

2
𝑖) 

 

Un argument 𝜃 de 𝑧 vérifie donc : 

cos𝜃 = −
√3

2
 et sin𝜃 =

1

2
 

 
D’après le demi-cercle trigonométrique, ces deux conditions sont vérifiées pour 𝜃 =

5𝜋

6
. 

 

La forme exponentielle de 𝑧 est donc : 

𝑧 = 4e𝑖
5𝜋
6 . 
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   [ 0   ;   2 ]


  f  ( x ) ≥ 0


    𝒞  f


  x = 0


  x = 2


  A =   ∫ 0 2  f  ( x )   d x =   ∫ 0 2   ( 8 x + 1 )  e  − x   d x


  F


  f


  ℝ


  A =   ∫ 0 2  f  ( x )   d x = F  ( 2 ) − F  ( 0 )


  F  ( 2 ) = −  ( 8 × 2 + 9 )  e  − 2 = − 25  e  − 2


  F  ( 0 ) = −  ( 8 × 0 + 9 )  e 0 = − 9


  F  ( 0 ) = −  ( 8 × 0 + 9 )  e 0 = − 9


  A = − 25  e  − 2 −  ( − 9 ) = 9 − 25  e  − 2


  9 − 25  e  − 2


   10  − 2


  A ≈ 5 , 62  unités d’aire.


  g


  ] 0   ;   + ∞ [


  x ∈   ] 0   ;   + ∞ [


  g ′  ( x ) = 2 + 4 ×  1  x


  g ′  ( x ) =   2 x  x +  4  x


  g ′  ( x ) =   2 x  x +  4  x


  g ′  ( x ) =   2 x + 4  x


  g ′  ( x ) =   2 x + 4  x


  x ∈   ] 0   ;   + ∞ [


  x > 0


  2 x + 4 > 0


  g ′  ( x ) > 0


  g


  ] 0   ;   + ∞ [


  z


   | z | =     ( − 2  3 ) 2 +  2 2


   | z | =  12 + 4


   | z | =  12 + 4


   | z | =  16


   | z | =  16


   | z | = 4


   | z | = 4


  z = 4  ( −   2  3 4 +  2 4 i )


  z = 4  ( −    3 2 +  1 2 i )


  z = 4  ( −    3 2 +  1 2 i )


  𝜃


  z


  cos 𝜃 = −    3 2   et   sin 𝜃 =  1 2


  𝜃 =   5 𝜋 6


  z


  z = 4  e  i   5 𝜋 6 .

