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EXERCICE 3  

Mathématiques Métropole septembre 2024 

 
Question 1 
Pour tout réel 𝑥 > 0 : 
3ln(2𝑥) − ln(8) = ln((2𝑥)3) − ln(8) 
3ln(2𝑥) − ln(8) = ln(8𝑥3) − ln(8) 

3ln(2𝑥) − ln(8) = ln (
8𝑥3

8
) 

3ln(2𝑥) − ln(8) = ln(𝑥3) 
3ln(2𝑥) − ln(8) = 3ln(𝑥) 
 
La réponse exacte est donc la réponse B. 

 

Question 2 
La fonction 𝑔 est dérivable sur ℝ comme produit de fonctions dérivables sur ℝ.  
 
Pour tout réel 𝑥, en écrivant 𝑔(𝑥) = 𝑢(𝑥)𝑣(𝑥) avec 𝑢(𝑥) = 𝑥2 et 𝑣(𝑥) = e−2𝑥, on a 𝑢′(𝑥) = 2𝑥 et 
𝑣′(𝑥) = −2e−2𝑥, donc : 
 
𝑔′(𝑥) = 𝑢′(𝑥) × 𝑣(𝑥) + 𝑢(𝑥) × 𝑣′(𝑥) 
𝑔′(𝑥) = 2𝑥e−2𝑥 + 𝑥2 × (−2e−2𝑥) 
𝑔′(𝑥) = e−2𝑥(2𝑥 − 2𝑥2) 
𝑔′(𝑥) = 2𝑥e−2𝑥(1 − 𝑥) 
La réponse exacte est donc la réponse A. 
 
Question 3 
La forme algébrique de 𝑧𝐴 est : 

𝑧𝐴 = 2e𝑖
𝜋
3  

𝑧𝐴 = 2(cos (
𝜋

3
) + 𝑖sin (

𝜋

3
)) 

𝑧𝐴 = 2(
1

2
+
√3

2
𝑖) 

𝑧𝐴 = 1 + √3𝑖 
 
Le module de 𝑧𝐵 est : 

𝑧𝐵 = −√3+ 𝑖 
 

𝑧1 est de la forme 𝑎 + 𝑖b avec 𝑎 = −√3 et b = 1. 
 
Le module de 𝑧1 est : 

|𝑧𝐵| = √(−√3)
2
+ 12 

|𝑧𝐵| = √3 + 1 
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|𝑧𝐵| = √4 
|𝑧𝐵| = 2 
 
Un argument 𝜃 de 𝑧1 vérifie donc : 

cos𝜃 =
𝑎

|𝑧𝐵|
 

cos𝜃 =
−√3

2
 

cos𝜃 = −
√3

2
 

 

sin𝜃 =
b

|𝑧𝐵|
 

sin𝜃 =
1

2
 

sin𝜃 =
1

2
 

 

soit 𝜃 =
5𝜋

6
. 

 

La forme exponentielle de 𝑧𝐵 est donc : 

𝑧𝐵 = 2e𝑖
5𝜋
6  

 
Question 4 

Une primitive de 𝑥 ↦ cos(2𝑥) sur ℝ est 𝑥 ↦
1

2
sin(2𝑥). Donc : 

∫ cos

𝜋
2

0

(2𝑥) d𝑥 = [
1

2
sin(2𝑥)]

0

𝜋
2

 

∫ cos

𝜋
2

0

(2𝑥) d𝑥 =
1

2
sin(𝜋) −

1

2
sin(0) 

∫ cos

𝜋
2

0

(2𝑥) d𝑥 =
1

2
× 0 −

1

2
× 0 

∫ cos

𝜋
2

0

(2𝑥) d𝑥 = 0 
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  x > 0


  3 ln  ( 2 x ) − ln  ( 8 ) = ln  (    ( 2 x ) 3 ) − ln  ( 8 )


  3 ln  ( 2 x ) − ln  ( 8 ) = ln  ( 8   x 3 ) − ln  ( 8 )


  3 ln  ( 2 x ) − ln  ( 8 ) = ln  ( 8   x 3 ) − ln  ( 8 )


  3 ln  ( 2 x ) − ln  ( 8 ) = ln  (   8   x 3 8 )


  3 ln  ( 2 x ) − ln  ( 8 ) = ln  (   8   x 3 8 )


  3 ln  ( 2 x ) − ln  ( 8 ) = ln  (   x 3 )


  3 ln  ( 2 x ) − ln  ( 8 ) = ln  (   x 3 )


  3 ln  ( 2 x ) − ln  ( 8 ) = 3 ln  ( x )


  3 ln  ( 2 x ) − ln  ( 8 ) = 3 ln  ( x )


  g


  ℝ


  ℝ


  x


  g  ( x ) = u  ( x ) v  ( x )


  u  ( x ) =   x 2


  v  ( x ) =  e  − 2 x


  u ′  ( x ) = 2 x


  v ′  ( x ) = − 2  e  − 2 x


  g ′  ( x ) = u ′  ( x ) × v  ( x ) + u  ( x ) × v ′  ( x )


  g ′  ( x ) = 2 x  e  − 2 x +   x 2 ×  ( − 2  e  − 2 x )


  g ′  ( x ) = 2 x  e  − 2 x +   x 2 ×  ( − 2  e  − 2 x )


  g ′  ( x ) =  e  − 2 x  ( 2 x − 2   x 2 )


  g ′  ( x ) =  e  − 2 x  ( 2 x − 2   x 2 )


  g ′  ( x ) = 2 x  e  − 2 x  ( 1 − x )


  g ′  ( x ) = 2 x  e  − 2 x  ( 1 − x )


    z  A


    z  A = 2  e  i   𝜋 3


    z  A = 2  ( cos  (   𝜋 3 ) + i sin  (   𝜋 3 ) )


    z  A = 2  ( cos  (   𝜋 3 ) + i sin  (   𝜋 3 ) )


    z  A = 2  (  1 2 +    3 2 i )


    z  A = 2  (  1 2 +    3 2 i )


    z  A = 1 +  3 i


    z  A = 1 +  3 i


    z  B


    z  B = −  3 + i


    z 1


  a + i b


  a = −  3


  b = 1


    z 1


   |   z  B | =     ( −  3 ) 2 +  1 2


   |   z  B | =  3 + 1


   |   z  B | =  3 + 1


   |   z  B | =  4


   |   z  B | = 2


   |   z  B | = 2


  𝜃


    z 1


  cos 𝜃 =   a   |   z  B |


  cos 𝜃 =   −  3 2


  cos 𝜃 =   −  3 2


  cos 𝜃 = −    3 2


  cos 𝜃 = −    3 2


  sin 𝜃 =  b   |   z  B |


  sin 𝜃 =  1 2


  sin 𝜃 =  1 2


  sin 𝜃 =  1 2


  sin 𝜃 =  1 2


  𝜃 =   5 𝜋 6


    z  B


    z  B = 2  e  i   5 𝜋 6


  x ↦ cos  ( 2 x )


  ℝ


  x ↦  1 2 sin  ( 2 x )


    ∫ 0    𝜋 2 cos  ( 2 x )   d x =    [  1 2 sin  ( 2 x ) ] 0    𝜋 2


    ∫ 0    𝜋 2 cos  ( 2 x )   d x =  1 2 sin  ( 𝜋 ) −  1 2 sin  ( 0 )


    ∫ 0    𝜋 2 cos  ( 2 x )   d x =  1 2 sin  ( 𝜋 ) −  1 2 sin  ( 0 )


    ∫ 0    𝜋 2 cos  ( 2 x )   d x =  1 2 × 0 −  1 2 × 0


    ∫ 0    𝜋 2 cos  ( 2 x )   d x =  1 2 × 0 −  1 2 × 0


    ∫ 0    𝜋 2 cos  ( 2 x )   d x = 0


    ∫ 0    𝜋 2 cos  ( 2 x )   d x = 0

