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EXERCICE 3  

Mathématiques Nouvelle-Calédonie 2023 

Question 1 

𝑧1 = √2 + 𝑖√2 

𝑧2 = e𝑖
𝜋
12 

 
a)  
Le module de 𝑧1 est : 

|𝑧1| = √(√2)
2
+ (√2)

2
 

|𝑧1| = √2+ 2 

|𝑧1| = √4 
|𝑧1| = 2 
 

On peut donc écrire 𝑧1 = 2(
√2

2
+

√2

2
𝑖). 

 
Un argument 𝜃 de 𝑧1 vérifie donc : 

cos𝜃 =
√2

2
 

sin𝜃 =
√2

2
 

 

soit 𝜃 =
𝜋

4
. 

La forme exponentielle de 𝑧1 est donc : 

𝑧1 = 2e𝑖
𝜋
4 . 

 
b) On a : 

𝑧2
3 = (e𝑖

𝜋
12)

3

= e𝑖
3𝜋
12 = e𝑖

𝜋
4 . 

Donc : 

2𝑧2
3 = 2 (e𝑖

𝜋
12)

3

 

2𝑧2
3 = 2e𝑖

3𝜋
12  

2𝑧2
3 = 2e𝑖

𝜋
4  

2𝑧2
3 = 𝑧1 

 
On a donc bien montré que 2𝑧2

3 = 𝑧1. 
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Question 2 
𝑓(𝑥) = (10x − 4)e−𝑥 
 
a)  
Le point 𝐴 a pour abscisse 1, donc son ordonnée est : 
𝑓(1) = (10 × 1 − 4)e−1 
𝑓(1) = 6e−1 

𝑓(1) =
6

e
 

 
b) 
𝑓′(𝑥) = (−10x + 14)e−𝑥 
 
𝑓′(1) = (−10 × 1 + 14)e−1 
𝑓′(1) = 4e−1 

𝑓′(1) =
4

e
 

 
Le nombre 𝑓′(1) est le coefficient directeur de la tangente 𝑇1 à la courbe 𝒞𝑓 au point 𝐴 d’abscisse 1. 

 
c)  
Pour tout réel 𝑥, e−𝑥 > 0, donc le signe de 𝑓′(𝑥) = (−10𝑥 + 14)e−𝑥 est celui de −10𝑥 + 14. 
−10𝑥 + 14 = 0 
−10𝑥 = −14 

𝑥 =
14

10
 

𝑥 =
7

5
 

 
Sur l’intervalle [1 ;  2] : 

• pour 𝑥 ∈ [1 ; 
7

5
[, −10𝑥 + 14 > 0 donc 𝑓′(𝑥) > 0 : 𝑓 est strictement croissante ; 

• pour 𝑥 ∈ ]
7

5
  ;  2], −10𝑥 + 14 < 0 donc 𝑓′(𝑥) < 0 : 𝑓 est strictement décroissante. 

 

La fonction 𝑓 admet donc bien un maximum sur [1 ;  2], atteint en 𝑥 =
7

5
, de valeur exacte : 

𝑓 (
7

5
) = (10 ×

7

5
− 4)e−

7
5 

𝑓 (
7

5
) = (14 − 4)e−

7
5 

𝑓 (
7

5
) = 10e−

7
5 
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