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EXERCICE 3
Mathématiques Nouvelle-Calédonie 2025
Partie |
1

f(x) = 6x3 + 6x2
Une primitive de f sur [0; 1] est la fonction F définie par F(x) = gx“ + §x3 = %x“ + 2x3.

Donc:

f £ () dx = [FGOI}
0
1
f £ () dx = F(1) — F(0)

jolf(x)dx=;><14+2x13—(§x04+2x03>
1 3

j;f(x)dxz(§+2)—0

Llf(x)dx=;

2.

Comme f est positive sur [0; 1], I'intégrale fo f (x) dx représente, en unité d’aire, I'aire du domaine
compris entre la courbe C,, I'axe des abscisses (le segment [0C]), et les droites d’équations x = 0 et
x = 1:il s’agit donc de I'aire du domaine grisé D;.

On adonc:

7
Aire(D,) = 3 unité d’aire.
3.

Les domaines D;, D, et D5 partagent le rectangle OABC, dont 'aire est :
Aire(0OABC) = 0C X 0A = 1 x 12 = 12 unités daire.

Onadonc:
Aire(D,) + Aire(D,) + Aire(D;) = 12

Soit :
Aire(D3) = 12 — Aire(D,) — Aire(D,)
Aire(Dy) = 12 7 135

ire(D;3) = Y

En réduisant au méme dénominateur 32 :

N (D)—12><32 7%x16 135
relts) = 32 2x16 32
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384 112 135

Are(Ds) = 25 =37 " 32
, 137
Aire(D3) = 37

. . 137 o,
L’aire du domaine D5 est d S, unite d’aire.

Partie ll
4,
z,=1—iV3

zy = |z]e®®
z, estde laformea + ibaveca = 1 eth = —/3.

Le module de z; est:

22l = 12+ (—V3)’

|Z1| == V1+3
|Z1|:\/Z
|z,| =2

Un argument @ de z; vérifie donc :

a
cosf = —
|Z1|
9= 1
cosO = >
_ b
sinf = —
|Z1|
NG
ing =
sin 5
V3
ing = — >
sin >
soit§ = —Z,
3

La forme exponentielle de z; est donc:
T

z, =2e '3
5.

R
Z, = 4e'6

.TT
D’aprés la question précédente, z; = 2e” '3, donc:

TTN 2

z? = (Ze 13)
21
z? =2%e"3
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Donc:

Z =77 X1z,
7= X 4e'6

. 211'71'
Z=16e( 3 6)
Z:16e'( %%

.( 3T
Z=16e( 6)
Z=16¢e" 2

T L T

Z =16 <cos (_E) + isin (_§)>
Z=16(0—-1)
Z =—16i

La partie réelle de Z est nulle et Z # 0, donc Z est bien un nombre imaginaire pur.
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  f  ( x ) = 6   x 3 + 6   x 2


  f


   [ 0   ;   1 ]


  F


  F  ( x ) =  6 4   x 4 +  6 3   x 3 =  3 2   x 4 + 2   x 3


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x =    [ F  ( x ) ] 0 1


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x = F  ( 1 ) − F  ( 0 )


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x = F  ( 1 ) − F  ( 0 )


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x =  3 2 ×  1 4 + 2 ×  1 3 −  (  3 2 ×  0 4 + 2 ×  0 3 )


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x =  3 2 ×  1 4 + 2 ×  1 3 −  (  3 2 ×  0 4 + 2 ×  0 3 )


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x =  (  3 2 + 2 ) − 0


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x =  (  3 2 + 2 ) − 0


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x =  7 2


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x =  7 2


  f


   [ 0   ;   1 ]


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x


    𝒞 2


   [ O C ]


  x = 0


  x = 1


    𝒟 1


  Aire  (   𝒟 1 ) =  7 2  unité d’aire.


    𝒟 1


    𝒟 2


    𝒟 3


  O A B C


  Aire  ( O A B C ) = O C × O A = 1 × 12 = 12  unités d’aire.


  Aire  (   𝒟 1 ) + Aire  (   𝒟 2 ) + Aire  (   𝒟 3 ) = 12


  Aire  (   𝒟 3 ) = 12 − Aire  (   𝒟 1 ) − Aire  (   𝒟 2 )


  Aire  (   𝒟 3 ) = 12 −  7 2 −  135 32


  Aire  (   𝒟 3 ) = 12 −  7 2 −  135 32


  Aire  (   𝒟 3 ) = 12 ×  32 32 −   7 × 16  2 × 16 −  135 32


  Aire  (   𝒟 3 ) =  384 32 −  112 32 −  135 32


  Aire  (   𝒟 3 ) =  137 32


  Aire  (   𝒟 3 ) =  137 32


    𝒟 3


   137 32


    z 1 = 1 − i  3


    z 1 =  |   z 1 |  e  i 𝜃


    z 1 =  |   z 1 |  e  i 𝜃


    z 1


  a + i b


  a = 1


  b = −  3


    z 1


   |   z 1 | =   1 2 +    ( −  3 ) 2


   |   z 1 | =  1 + 3


   |   z 1 | =  1 + 3


   |   z 1 | =  4


   |   z 1 | =  4


   |   z 1 | = 2


   |   z 1 | = 2


  𝜃


    z 1


  cos 𝜃 =   a   |   z 1 |


  cos 𝜃 =  1 2


  cos 𝜃 =  1 2


  sin 𝜃 =  b   |   z 1 |


  sin 𝜃 =   −  3 2


  sin 𝜃 =   −  3 2


  sin 𝜃 = −    3 2


  sin 𝜃 = −    3 2


  𝜃 = −   𝜋 3


    z 1


    z 1 = 2  e  − i   𝜋 3


    z 2 = 4  e  i   𝜋 6


    z 1 = 2  e  − i   𝜋 3


    z 1 2 =    ( 2  e  − i   𝜋 3 ) 2


    z 1 2 =  2 2  e  − i   2 𝜋 3


    z 1 2 =  2 2  e  − i   2 𝜋 3


    z 1 2 = 4  e  − i   2 𝜋 3


    z 1 2 = 4  e  − i   2 𝜋 3


  Z =   z 1 2 ×   z 2


  Z = 4  e  − i   2 𝜋 3 × 4  e  i   𝜋 6


  Z = 4  e  − i   2 𝜋 3 × 4  e  i   𝜋 6


  Z = 16    e  i  ( −   2 𝜋 3 +   𝜋 6 )


  Z = 16    e  i  ( −   2 𝜋 3 +   𝜋 6 )


  Z = 16    e  i  ( −   4 𝜋 6 +   𝜋 6 )


  Z = 16    e  i  ( −   4 𝜋 6 +   𝜋 6 )


  Z = 16    e  i  ( −   3 𝜋 6 )


  Z = 16    e  i  ( −   3 𝜋 6 )


  Z = 16    e  − i   𝜋 2


  Z = 16    e  − i   𝜋 2


  Z = 16  ( cos  ( −   𝜋 2 ) + i sin  ( −   𝜋 2 ) )


  Z = 16  ( 0 − i )


  Z = 16  ( 0 − i )


  Z = − 16 i


  Z = − 16 i


  Z


  Z ≠ 0


  Z

