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EXERCICE 3  

Mathématiques Nouvelle-Calédonie 2025 

Partie I 
1.  
𝑓(𝑥) = 6𝑥3 + 6𝑥2 
 

Une primitive de 𝑓 sur [0 ;  1] est la fonction 𝐹 définie par 𝐹(𝑥) =
6

4
𝑥4 +

6

3
𝑥3 =

3

2
𝑥4 + 2𝑥3.  

 
Donc : 

∫ 𝑓
1

0

(𝑥) d𝑥 = [𝐹(𝑥)]0
1 

∫ 𝑓
1

0

(𝑥) d𝑥 = 𝐹(1) − 𝐹(0) 

∫ 𝑓
1

0

(𝑥) d𝑥 =
3

2
× 14 + 2 × 13 − (

3

2
× 04 + 2 × 03) 

∫ 𝑓
1

0

(𝑥) d𝑥 = (
3

2
+ 2) − 0 

∫ 𝑓
1

0

(𝑥) d𝑥 =
7

2
 

 
 
2.  

Comme 𝑓 est positive sur [0 ;  1], l’intégrale ∫ 𝑓
1

0
(𝑥) d𝑥 représente, en unité d’aire, l’aire du domaine 

compris entre la courbe 𝒞2, l’axe des abscisses (le segment [𝑂𝐶]), et les droites d’équations 𝑥 = 0 et 
𝑥 = 1 : il s’agit donc de l’aire du domaine grisé 𝒟1. 

 

On a donc : 

Aire(𝒟1) =
7

2
 unité d’aire. 

 
3.  
Les domaines 𝒟1, 𝒟2 et 𝒟3 partagent le rectangle 𝑂𝐴𝐵𝐶, dont l’aire est : 
Aire(𝑂𝐴𝐵𝐶) = 𝑂𝐶 × 𝑂𝐴 = 1 × 12 = 12 unités d’aire. 
 
On a donc : 
Aire(𝒟1) + Aire(𝒟2) + Aire(𝒟3) = 12 
 
Soit : 
Aire(𝒟3) = 12− Aire(𝒟1) − Aire(𝒟2) 

Aire(𝒟3) = 12−
7

2
−
135

32
 

En réduisant au même dénominateur 32 : 

Aire(𝒟3) = 12 ×
32

32
−
7 × 16

2 × 16
−
135

32
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Aire(𝒟3) =
384

32
−
112

32
−
135

32
 

Aire(𝒟3) =
137

32
 

L’aire du domaine 𝒟3 est d 
137

32
 unité d’aire. 

 

Partie II 
4.  

𝑧1 = 1 − 𝑖√3 
𝑧1 = |𝑧1|e

𝑖𝜃  
 

𝑧1 est de la forme 𝑎 + 𝑖b avec 𝑎 = 1 et b = −√3. 
 
Le module de 𝑧1 est : 

|𝑧1| = √12 + (−√3)
2
 

|𝑧1| = √1+ 3 

|𝑧1| = √4 
|𝑧1| = 2 
 
Un argument 𝜃 de 𝑧1 vérifie donc : 

cos𝜃 =
𝑎

|𝑧1|
 

cos𝜃 =
1

2
 

 

sin𝜃 =
b

|𝑧1|
 

sin𝜃 =
−√3

2
 

sin𝜃 = −
√3

2
 

 

soit 𝜃 = −
𝜋

3
. 

 
La forme exponentielle de 𝑧1 est donc : 

𝑧1 = 2e−𝑖
𝜋
3  

 
5.  

𝑧2 = 4e𝑖
𝜋
6  

 

D’après la question précédente, 𝑧1 = 2e−𝑖
𝜋

3 , donc : 

𝑧1
2 = (2e−𝑖

𝜋
3)

2

 

𝑧1
2 = 22e−𝑖

2𝜋
3  

𝑧1
2 = 4e−𝑖

2𝜋
3  
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Donc : 
𝑍 = 𝑧1

2 × 𝑧2 

𝑍 = 4e−𝑖
2𝜋
3 × 4e𝑖

𝜋
6  

𝑍 = 16 e𝑖(−
2𝜋
3 +

𝜋
6) 

𝑍 = 16 e𝑖(−
4𝜋
6 +

𝜋
6) 

𝑍 = 16 e𝑖(−
3𝜋
6 ) 

𝑍 = 16 e−𝑖
𝜋
2  

 

𝑍 = 16(cos (−
𝜋

2
) + 𝑖sin (−

𝜋

2
)) 

𝑍 = 16(0 − 𝑖) 
𝑍 = −16𝑖 
 
La partie réelle de 𝑍 est nulle et 𝑍 ≠ 0, donc 𝑍 est bien un nombre imaginaire pur. 
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  f  ( x ) = 6   x 3 + 6   x 2


  f


   [ 0   ;   1 ]


  F


  F  ( x ) =  6 4   x 4 +  6 3   x 3 =  3 2   x 4 + 2   x 3


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x =    [ F  ( x ) ] 0 1


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x = F  ( 1 ) − F  ( 0 )


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x = F  ( 1 ) − F  ( 0 )


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x =  3 2 ×  1 4 + 2 ×  1 3 −  (  3 2 ×  0 4 + 2 ×  0 3 )


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x =  3 2 ×  1 4 + 2 ×  1 3 −  (  3 2 ×  0 4 + 2 ×  0 3 )


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x =  (  3 2 + 2 ) − 0


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x =  (  3 2 + 2 ) − 0


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x =  7 2


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x =  7 2


  f


   [ 0   ;   1 ]


    ∫ 0 1  f  ( x )   d x


    𝒞 2


   [ O C ]


  x = 0


  x = 1


    𝒟 1


  Aire  (   𝒟 1 ) =  7 2  unité d’aire.


    𝒟 1


    𝒟 2


    𝒟 3


  O A B C


  Aire  ( O A B C ) = O C × O A = 1 × 12 = 12  unités d’aire.


  Aire  (   𝒟 1 ) + Aire  (   𝒟 2 ) + Aire  (   𝒟 3 ) = 12


  Aire  (   𝒟 3 ) = 12 − Aire  (   𝒟 1 ) − Aire  (   𝒟 2 )


  Aire  (   𝒟 3 ) = 12 −  7 2 −  135 32


  Aire  (   𝒟 3 ) = 12 −  7 2 −  135 32


  Aire  (   𝒟 3 ) = 12 ×  32 32 −   7 × 16  2 × 16 −  135 32


  Aire  (   𝒟 3 ) =  384 32 −  112 32 −  135 32


  Aire  (   𝒟 3 ) =  137 32


  Aire  (   𝒟 3 ) =  137 32


    𝒟 3


   137 32


    z 1 = 1 − i  3


    z 1 =  |   z 1 |  e  i 𝜃


    z 1 =  |   z 1 |  e  i 𝜃


    z 1


  a + i b


  a = 1


  b = −  3


    z 1


   |   z 1 | =   1 2 +    ( −  3 ) 2


   |   z 1 | =  1 + 3


   |   z 1 | =  1 + 3


   |   z 1 | =  4


   |   z 1 | =  4


   |   z 1 | = 2


   |   z 1 | = 2


  𝜃


    z 1


  cos 𝜃 =   a   |   z 1 |


  cos 𝜃 =  1 2


  cos 𝜃 =  1 2


  sin 𝜃 =  b   |   z 1 |


  sin 𝜃 =   −  3 2


  sin 𝜃 =   −  3 2


  sin 𝜃 = −    3 2


  sin 𝜃 = −    3 2


  𝜃 = −   𝜋 3


    z 1


    z 1 = 2  e  − i   𝜋 3


    z 2 = 4  e  i   𝜋 6


    z 1 = 2  e  − i   𝜋 3


    z 1 2 =    ( 2  e  − i   𝜋 3 ) 2


    z 1 2 =  2 2  e  − i   2 𝜋 3


    z 1 2 =  2 2  e  − i   2 𝜋 3


    z 1 2 = 4  e  − i   2 𝜋 3


    z 1 2 = 4  e  − i   2 𝜋 3


  Z =   z 1 2 ×   z 2


  Z = 4  e  − i   2 𝜋 3 × 4  e  i   𝜋 6


  Z = 4  e  − i   2 𝜋 3 × 4  e  i   𝜋 6


  Z = 16    e  i  ( −   2 𝜋 3 +   𝜋 6 )


  Z = 16    e  i  ( −   2 𝜋 3 +   𝜋 6 )


  Z = 16    e  i  ( −   4 𝜋 6 +   𝜋 6 )


  Z = 16    e  i  ( −   4 𝜋 6 +   𝜋 6 )


  Z = 16    e  i  ( −   3 𝜋 6 )


  Z = 16    e  i  ( −   3 𝜋 6 )


  Z = 16    e  − i   𝜋 2


  Z = 16    e  − i   𝜋 2


  Z = 16  ( cos  ( −   𝜋 2 ) + i sin  ( −   𝜋 2 ) )


  Z = 16  ( 0 − i )


  Z = 16  ( 0 − i )


  Z = − 16 i


  Z = − 16 i


  Z


  Z ≠ 0


  Z

