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EXERCICE 3  

Mathématiques Polynésie 2025 

 

Partie I 

1.  

𝑧1 = √3 − 𝑖 
 
Le module de 𝑧1 est : 

|𝑧1| = √(√3)
2
+ (−1)2 

|𝑧1| = √3+ 1 

|𝑧1| = √4 
|𝑧1| = 2 
 

On peut donc écrire 𝑧1 = 2(
√3

2
−

1

2
𝑖). 

 

Un argument 𝜃 de 𝑧1 vérifie donc : 

cos𝜃 =
√3

2
 et sin𝜃 = −

1

2
, 

soit 𝜃 = −
𝜋

6
 

 
La forme exponentielle de 𝑧1 est donc : 

𝑧1 = 2e−𝑖
𝜋
6  

 
2.  

D’après la question précédente, 𝑧1 = 2e−𝑖
𝜋

6 , donc : 

𝑧1
3 = (2e−𝑖

𝜋
6)

3

 

𝑧1
3 = 23e−𝑖

3𝜋
6  

𝑧1
3 = 8e−𝑖

𝜋
2  

 
De plus : 

𝑧2
2 = (2e𝑖

𝜋
4)

2

 

𝑧2
2 = 22e𝑖

2𝜋
4  

𝑧2
2 = 4e𝑖

𝜋
2  

 
Donc : 

𝑍 = 𝑧1
3 × 𝑧2

2 

𝑍 = 8e−𝑖
𝜋
2 × 4e𝑖

𝜋
2  

𝑍 = 32 e𝑖(−
𝜋
2+

𝜋
2) 

𝑍 = 32e𝑖0 
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𝑍 = 32 
𝑍 est donc un nombre réel 

 

Partie II 
3.  
L’équation (𝐸) : 𝑦′ = −4𝑦 + 80 est de la forme 𝑦′ = 𝑎𝑦 + 𝑏 avec 𝑎 = −4 et 𝑏 = 80. 
 
L’ensemble des solutions de (E) est donc l’ensemble des fonctions définies sur ℝ par : 

𝑦(𝑥) = 𝐶𝑒a𝑥 −
𝑏

𝑎
, 𝐶 ∈ ℝ 

𝑦(𝑥) = 𝐶𝑒−4𝑥 −
80

−4
, 𝐶 ∈ ℝ 

𝑦(𝑥) = 𝐶𝑒−4𝑥 + 20, 𝐶 ∈ ℝ 
 
4.  
La condition 𝑓(0) = 100 donne : 
𝑓(0) = 𝐶e0 + 20 = 100 
𝐶 + 20 = 100 
𝐶 = 100 − 20 
𝐶 = 80 
 
La solution cherchée est donc la fonction définie sur ℝ par : 
𝑓(𝑥) = 80e−4𝑥 + 20 
 
5. 
lim

𝑥→+∞
80e−4𝑥 = 0 

lim
𝑥→+∞

20 = 20 

 
lim

𝑥→+∞
𝑓(𝑥) = 20 
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    z 1 =  3 − i


    z 1


   |   z 1 | =     (  3 ) 2 +    ( − 1 ) 2


   |   z 1 | =  3 + 1


   |   z 1 | =  3 + 1


   |   z 1 | =  4


   |   z 1 | =  4


   |   z 1 | = 2


   |   z 1 | = 2


    z 1 = 2  (    3 2 −  1 2 i )


  𝜃


    z 1


  cos 𝜃 =    3 2   et   sin 𝜃 = −  1 2 ,


  𝜃 = −   𝜋 6


    z 1


    z 1 = 2  e  − i   𝜋 6


    z 1 = 2  e  − i   𝜋 6


    z 1 3 =    ( 2  e  − i   𝜋 6 ) 3


    z 1 3 =  2 3  e  − i   3 𝜋 6


    z 1 3 =  2 3  e  − i   3 𝜋 6


    z 1 3 = 8  e  − i   𝜋 2


    z 1 3 = 8  e  − i   𝜋 2


    z 2 2 =    ( 2  e  i   𝜋 4 ) 2


    z 2 2 =  2 2  e  i   2 𝜋 4


    z 2 2 =  2 2  e  i   2 𝜋 4


    z 2 2 = 4  e  i   𝜋 2


    z 2 2 = 4  e  i   𝜋 2


  Z =   z 1 3 ×   z 2 2


  Z = 8  e  − i   𝜋 2 × 4  e  i   𝜋 2


  Z = 8  e  − i   𝜋 2 × 4  e  i   𝜋 2


  Z = 32    e  i  ( −   𝜋 2 +   𝜋 2 )


  Z = 32    e  i  ( −   𝜋 2 +   𝜋 2 )


  Z = 32  e  i 0


  Z = 32  e  i 0


  Z = 32


  Z


   ( E )


  y ′ = − 4 y + 80


  y ′ = a y + b


  a = − 4


  b = 80


  ℝ


  y  ( x ) = C   e  a x −   b  a ,   C ∈ ℝ


  y  ( x ) = C   e  − 4 x −  80  − 4 ,   C ∈ ℝ


  y  ( x ) = C   e  − 4 x −  80  − 4 ,   C ∈ ℝ


  y  ( x ) = C   e  − 4 x + 20 ,   C ∈ ℝ


  y  ( x ) = C   e  − 4 x + 20 ,   C ∈ ℝ


  f  ( 0 ) = 100


  f  ( 0 ) = C  e 0 + 20 = 100


  C + 20 = 100


  C + 20 = 100


  C = 100 − 20


  C = 100 − 20


  C = 80


  C = 80


  ℝ


  f  ( x ) = 80  e  − 4 x + 20


   lim  x → + ∞ 80  e  − 4 x = 0


   lim  x → + ∞ 20 = 20


   lim  x → + ∞ 20 = 20


   lim  x → + ∞ f  ( x ) = 20

